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Olciim Bliyiikli G L Kalibrasyon ve Olgiim
_ T Olgtim Arall 1 Olgliim Yetenei  (Geni letilmi Aciklamalar
Kalibre edilen Cihazlar artlar Olciim Belirsizli i k=2) ()
ELEKTR K oV luv
DC Gerilim 100 p V ile <200 mV arasi (49-9p-U+116p
Kaynak ve Olglim Cihazlar 200 mV ile < 2 V aras| (3,370 - U+0,93 uV
2Vile <20V arasi 3,6 -U+39uV
ELECTRI ( 19 H
cDC 20 Vile < 200 V arasl (49-20 . U+39uV
_ U =DC Gerilim
Voltage 200 V ile 1000 V arasi (5.4 -%0- U+ 460 pV Deeri
Source 3KV, 5KV, 6 KV, 8KV, 10 KV 4-10°) - U ~
and 15 KV, 25 KV, 35 kV U= DC Voltage \alue
measuting 20 kV,30 kV DC (45-18)-U
Instrumen 1 kV ile < 20 kV arasi (23-19-U
t
20 kV ile 35 kV arasi (12 ¥ U
1pAile<200p Aarasi (2-10°) - 1 +0,0004 uA
DC i . B .
o 200 p Aile <2 mA arasi (1,9-10-1+0,004 uA | = DC AKIm De &
2 mAile < 20 mA arasl (2-T0-1+0,04 uA Yerine Koyma
Kaynak - DC Metodu
20 mA ile < 200 mA arasl (39-10-1+0,8uA
DC Curent 200 mA ile < 220 mA 81.-90.-1+1uA | = DC Curent value
S mAte mA arasi (8, 9 H SubsituonMethod
ouce 220 mAile < 1 A arasi (9,6 - TQ - [ + 30 pA
1 Aile 2,2 Aarasl (15-10) - | + 30 pA
>2,2Aile5Aarasi (13-10) - |
>5Aile 20 A arasi (11- 19 - 1
5A (7-10°) -1
| =DC Akim De eri
10A (55-10) | Do rudan Olgiim
15 A bC 65-16) -1 Metodu
20 A (8-10) -1 | = DC Curent value
20 Aile 100 A arasi (7-10 -1 DirectMethod
100 A (2,5-19) -1

100 A ile < 350 A arasl

350 Aile 1000 A arasi

(1.2-10-1+06A
(12-30-1+6A
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Olgiim Biyiikli

Kalibrasyon ve Olgiim

Olctim Arali 1 T Yetenei  (Geni letilmi Aciklamalar
K alibre edilen Cihazlar Oleim artlar | ¢51cim Belirsizli i k=2) (+)
1pAile<200p Aarasi (2-10°) - | +0,0004 pA
DC Akim 200 g Alile <2 mA arasi (1,9 -10-1+0,004 pA| | =DC Akim De eri

P . ; | = DC Current value

Olgim Cihazla 2 mA ile < 20 mA arasl (270 1+0,04 pA Yerine Koyma Methodu
20 mA ile < 200 mA aras| (39-10-1+0,8uA

DC Curent 200 mA ile < 220 mA aras| (81-1p-1+1pA

Measuling insrument

220 mAile <1 A arasi

1Aile 2,2 Aarasi

(9,6 -F0-1+30uA

(15-10) - | + 30 uA

I = DC Akim De eri
| = DC Current value
Do rudan Olgiim Methodu|

>2,2Aile5Aarasl DC (13- 10 - |
>5 Aile 20 A arasl (11109 - 1
5A (7-10°) -1
10 A (55-1G0) -1 | = DC Akim De ei
| = DC Current value
15 A 6,5-10) - | Yerine Koyma Methodu
20 A (8-10) -1
20 Aile 100 A arasi (7-10 -1
100 A (25-19) -1
10 Alile < 16,5 A arasl (25-T0-1+2mA | = DC AKim De eri
16,5 Aile < 150 A arasl (25-30-1+15mA I = DC Current value
150 A ile 1000 A aras (2739 T+62ma | Do fudan Oletim Methodu
ens Ampermetre
DC Direnc 100pQ 20 A (59-10) R R =DC Direng De i
Yiiksek Akim DC Direng 5A (2,4-10)-R Ka_lr 1la tirmaMetoduile
Standartlari ( dntler) 10 A (1,3-10)-R direncler, 4 uclu olarak
1mo (23£2)°C’de hava
_ 15A (1-10)-R ortamnda 6lgiilmektedir-
High Current DC Resisarce - - = esistor Value
Sandaits SAI5A (6-10) R ComparisonMethod
('shurts) 10 mQ 10A (5-10)-R 4 Wire resistor value
20 A (8-1F)-R measures at air
100 MO 5A (6-10) R environment 232°C
DC Direnc 0,001 ile<2 aas (19-1¢)-R+5u R = DC Direng De e
Direng Kalibrasyonu 2 ile<20 aas (15-10)-R+14p Do rudan dlgim mebdu
ile direncler, 4 uclu
DC Resistance 20 ile<200 arasl (10-10)-R+90 u (23:2)°C'de hava
200 ile<2k aas DC (10-1F) R+09m ortamnda 6lgulmektedir

Resistor Calibration

2kQile <20k aasl

20kQ ile <200k arasi

200kQile<2M aasl

(10-1F) - R+9m

(10-10)-R+90m

(13-1F) -R+1,1

R = DC Resistor Value
DirectMethod 4 Wire
resistor value measures
at air environment
23+2°C
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Olgiim Biiytklii G Kalibrasyon ve ~ Olgim
Yetenei  (Geni letilmi Aciklamalar

Kalibre edilen Cihazlar

Olgtim Arali 1 Olgiim artlari

Olgiim Belirsizli i k=2) (£)

2MQile <20M arasi

(23-10)-R+10

20MQ ile <200M aasl

(90-1¢F) - R+ 800

200MQ ile<2G aas

(160 - 1F) - R + 100 k

2GQile20G aasl

(525-1F)-R+10M

metduile Direngler 2
uclu (23+2)°C’de hava

resistor value measures

Do rudan él¢im

ortamnda
Olcllmektedir
DirectMethod 2 Wire

at air environment
23+2°C

100m 5 Aile 20 A aras! (83-10) R
o 20 A (82-1")-F
DC Direng Ol¢im - ;
Cihazlainin Kalibrasyonu 3 Alle 20 A arasi (21-19-R
. 10 A (1.8-19)-R
m
DC Reistance Measuring 15A (13:10) R
Instrument 20 A (13-10) R
2 Aile 20 A arasi (1,0-10-R R =DC Direng De eri
10m 5A, 15 A (6-10 ) R R =DC Resistance
10A (5-16 )-R Value
20 A (8-1F )R
100m 50 mAile 5 A arasi (1,7-10-R
5A (1-10)-R
1 100 mA (14-18) - R
10 10 mA (10-16) - R
100 , 10k 10mA,1mA (9-16) R
1k 10m mA (11-18) R
0001 ile<2 arasi (19-10) -R+5p R =DC Direng De eri
2 ile<20 aras (15-1C) -R+14p Do rudan dlgtim
) 10-1F) . R+ 90 metbduile direngler, 4
20 ile<200 arasi ( é ) H uglu (2312)°C'de hava
200 ile<2k aasl (10-10°)-R+0,9m ortamnda
2k ile<20k aras be (10-10) -R+9m olcuimektedir
20k ile <200k arasi (10-10)-R+90m R = DC Rasistor Value
200k ile<2M arasl (13-10)-R+11 Direct Method 4 Wire
oM ile<20M aas (23-10)-R+10 Do rudan élgim
metbduile Direngler 2
20M ile <200M aas (90 - 1¢F) - R + 800 uclu (23+2)°C’de hava
ortamnda
Olcllmektedir

200M ile<2G aas

(160 - 1F) - R + 100 k
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(")I(;Um Buyukla G
Kalibre edilen Cihazlar

Olciim Arali |

Olciim artlari

Kalibrasyon ve Olgiim
Yetene i (Geni letilmi
Olgiim Belirsizli i k=2) (¥)

Aciklamaar

AC Gerilim

AC Gerilim Kayna |

AC \bltage

AC \bltage Source

1 Hzile 10 Hz aras!i

(180 -%0- U+ 14 pv

10 Hz ile 40 Hz arasi

(150 - 1F)- U +4pVv

1 mVile <200 mV aras|

40 Hz ile 100 Hz arasi

(140 - 1F)-U+4pVv

100 Hz ile 2 kHz arasi

(135-10) - U +2,3 p\

2 kHz ile 10 kHz arasi

(130 -1F) - U + 4 pv

10 kHz ile 30 kHz arasi

(305-1F) - U +8puv

30 kHz ile 100 kHz arasi

(70510 ) - U + 20 pV

1 Hz ile 10 Hz arasi

(140 - 10% - U + 120 p\

10 Hz ile 40 Hz arasi

105 - 10%) - U + 20 uVv
U

40 Hz ile 100 Hz arasi

(85 - fp- U+ 20 uv

200 mV ile < 2V arasi

100 Hz ile 2 kHz arasi (65 - 10% - U + 20 pv

2 kHz ile 10 kHz arasi (85-10% - U+ 20 pv

10 kHz ile 30 kHz arasi | (205 - 10°%) - Ug+ 40 pV
30 kHz ile 100 kHz arasi | (505 - 10°) - U + 200 u\

100 kHz ile 300 kHz arasi

(%0,3) - U+2mV

300 kHz ile 1 MHz arasi

(%1) - U + 20 mV

1 Hzile 10 Hz aras!i

(140 - 10% - U + 1,2 mV|

10 Hz ile 40 Hz arasi

(110 - 10% - U + 200 p\

40 Hz ile 100 Hz arasl

(95 - Bp- U + 200 pv

100 Hz ile 2 kHz arasi

(65 - 10% - U + 200 pV

2Vile<20V arasi

2 kHz ile 10 kHz arasi

(85 - 10°% - U + 200 pv

10 kHz ile 30 kHz arasi

(205 - 10% - U + 400 p\

30 kHz ile 100 kHz arasi

(505 - 10% - U + 2mV

100 kHz ile 300kHz arasi

(%0,3) - U + 20 mV

300 kHz ile 1 MHz arasi

(%1) - U + 200 mV

U = AC Gerilim
De eri

Do rudan Olgiim

Metodu

U = AC \oltage
value
Direct Method
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Olgiim Biiytklii G ) Kalibrasyon  ve ~ Olgum
. ] ] Olgiim Aralr 1 Olgiim  artlari Yetenei  (Geni letilmi Aciklamalar
Kalibre edilen Cihazlar Olgiim Belirsizli i k=2) (¥)
1 Hz ile 10 Hz arasi (140 - fp- U+ 12 mV
AC Gerilim .
10 Hz ile 40 Hz arasi (105 - fp-Uu+2mv
AC Gerilim Kayna |
40 Hz ile 100 Hz aras| 85 -fp-u+2mv
AC \bltage 100 Hz ile 2 kHz arasi (65-fp-U+2mv
AC \bltage Source 20 Vile <200V 2 kHz ile 10 kHz arasi 85- - U+2mV
aras|
10 kHz ile 30 kHz arasi (205 - fp- U+ 4 mv
30 kHz ile 100 kHz arasi (505 - fp- U + 20 mv
U = AC Gerilim
100 kHz ile 300 kHz arasi (%0,3) - U + 200 mV De eri.
Do rudan Olgiim
300 kHz ile 1 MHz arasi %1) - U+2V Metodu
. U = AC \Woltage
1 Hz ile 10 Hz arasi (140 - Bp- U + 70 mV value
Direct Method
10 Hz ile 40 Hz arasi (120 - fp- U + 20 mV
200V ile 1000V | 40 Hz ile 10 kHz arasi (100 - fp- U + 20 mV
aras|
10 kHz ile 30 kHz arasi (220 - Pp- U + 40 mVv

30 kHz ile 100 kHz arasi

(510 - p- U + 200 mv

1 kV ile 25 kvaras| (6109 U
1 kV, 5kV , 10kv 50 Hz (1-109)-U
, 15kV
3kV,6kV, (13-10) - U
20KV , 25kV
AC Gerilim 10 Hz ile 40 Hz arasi (150 -89 U+4puv | U :DAececr;ienhm
AC Geriim Oigtim Ciazi 40tz 100 Hz arass | (240 10D UaRV I age
value

AC \bltage
AC \bltage Measuiing
Instrument

1 mVile <200 mV

100 Hz ile 2 kHz arasi

(13580 U+23pVv

arasl

2 kHz ile 10 kHz arasi aras

(130 -1F) - U + 4 pv

10 kHz ile 30 kHz arasi

(305-90-U+8pv

30 kHz ile 100 kHz arasi

(705 -1F) - U + 20 pv

Yerine Koyma
metodu ile
Substituon Method
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Kalibre edilen Cihazlar Olgiim Belirsizli i k=2) (¥)
10 Hz ile 40 Hz arasi (105 - Pp- U + 20 pv
AC Gerilim 40 Hz ile 100 Hz arasi | (85 - 10% - U +20 pV
o 100 Hz ile 2 kHz arasi 65- - u+20pv
AC Gerilim Oletm Cihazi | 564 11y jle < 2v aras| 2 kHz ile 10 kHz arasi | (85 - 109 - U + 20 pV
10 kHz ile 30 kHz arasi | (205 - 10°% - U + 40 pV
30 kHz ile 100 kHz arasi| (505 - 10°) - U +200 pV
AC \bltage
AC \bltage Measuting 100 kHz ile 300 kH:aras U U = AC Gerilim De eri
Instrument 300 kHz ile 1 MH: aras (%1) - U +20 mV

10 Hz ile 40 Hz arasi

(110 - £p- U + 200 pv

40 Hz ile 100 Hz arasi

(95 - 10% - U + 200 pV

100 Hz ile 2 kHz arasi

(65 - fp- U + 200 pv

2Vile<20 Varasi

2 kHz ile 10 kHz arasi

(85 - - U + 200 pV

10 kHz ile 30 kHz arasi

(205 - Pp- U + 400 pv

30 kHz ile 100 kHz arasi

(505 - fp- U + 2mv

100 kHz ile 300kHz arasi

(%0,3) - U + 20 mV

300 kHz ile 1 MHz arasi

(%1) - U + 200 mV

10 Hz ile 40 Hz arasi

(105 - fp-Uu+2mv

40 Hz ile 100 Hz arasi

(85-10%-U+2mV

100 Hz ile 2 kHz arasi

(65-10%-U+2mV

20 Vile <200V aras

2 kHz ile 10 kHz arasi

(85-10%-U+2mv

10 kHz ile 30 kHz arasi

(205 - 10% - U+4 mV

30 kHz ile 100 kHz arasi

(505 - 10°% - U+ 20 mV

100 kHz ile 300 kHz aras

(%0,3) - Ur 200 mV

300 kHz ile 1 MHz arasi

(%1)-U+2V

45 Hz ile 10 kHz aras|

(100 - fp- U + 20 mV

200V ile <330V arag

10 kHz ile 30 kHz arasi

(220 - 10% - U + 40 mV

30 kHz ile 100 kHz arasi

(510 - 10°% - U + 200 mV

330 Vile 1000 V aras

45 Hz ile 10 kHz arasi

(100 - £p- U + 20 mv

1 kV ile 25 kVarasi (6-109) - U
1 kv, 5kV , 10kV , 50 Hz

15kv (1-10%-U
3KV, 6 kV, 20KV,

25kV (1,3-10) - U

U=

AC Voltage value

Yerine Koyma metodu
Substituon Method
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Olcuim Biyuklii Kalibrasyon ve Olgiim
Olgiim Arali | Olciim  artlari Yetenei  (Geni letil mi Aciklamalar
K alibre edilen Cihazlar ¢ Olgim Belirsizli i k=2) (2)
1 Hz ile 10 Hz arasi (340 - fp- 1 +20nA
AC Akim ;
100 pAile <200 HA| 10 Hy jle 10 kHz arasi| (470 - 16F) - 1 +20nA
arasi
AC AkimKayna 1| 10 kHz ile 30 kHz aras| (760 - 10) - | +20nA
30 kHz ile 100 kHz arasi  (%0,4) - | +20nA
1 Hz ile 10 Hz arasi (290 - fp. 1 +200nA
AC Curent
200 pA ile < 2 mA arasi 10 Hz ile 10 kHz arasi| (280 - 16) - 1 +200nA
AC Curent Souce 10 kHz ile 30 kHz aras| (650 - 1() - 1 +200nA
30 kHz ile 100 kHz arasi  (%0,4) - | +200nA
1 Hz ile 10 Hz arasi (290 - fp. 1 +2pA
2 mAile < 20 mA aradi 10 Hz ile 10 kHz arasi| (280 - 1() - | +2uA
10 kHz ile 30 kHz aras| (650 - 1() - | +2pA
30 kHz ile 100 kHz arasi (%0,4) - | +2puA
1 Hz ile 10 Hz arasi (290 - fp. I +20pA | = AC AKim De eri

20 mA ile < 200 mA

arasi

10 Hz ile 10 kHz arasi

(250 - 1) - | +20pA

10 kHz ile 30 kHz arasi

(600 - 1¢F) - | +20pA

10 Hz ile 2 kHz arasi

(600 - p- 1 +200pA

200 mA < 2A arasi

2 kHz ile - 10 kHz arasi

(700 - 1) - | +200pA

10 kHz ile 30 kHz arasi

(%0,3) - | +200pA

10 Hz 38101
40 Hz 3,710 1
2 Aile <5 A arasi 500 Hz 2810 |
1 kHz 2,710 -1
5 kHz 40101
10 Hz 29191
2,610 -1
5 Aile 20 A arasi 40 Hz
500 Hz , 1 kHz 2,310 1
5 kHz 3,2-10"-1

Do rudan élgim Metodu

| = AC CQurrents value
DirectMethod
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Olcum Biyukli Kalibrasyon ve Olgiim
) . . Olgiim Aralr 1 Olgiim  artlar Yetenei  (Geni letil mi Aciklamalar
Kalibre edilen Cihazlar Olciim Belirsizli i k=2) (£)
10 Hz 2,6-10"- 1
40 Hz 25-10"- 1
5A 500Hz 21-10'1
1 kHz 2,1-10 1
AC Akim 5 kHz 3,010 |
| = AC Akim De eri
10Hz 2,5-101 -
AC Akim Kayna 1 Do rudan dlgim Metodu
2,2-10 1
40Hz | = AC Currents value
DirectMethod
AC Curent 10A 500Hz 2,110 1 irectMetho
AC Curent Source 1 KHz 2,0-10 1
5 kHz 2,610
10 Hz 23-16-1
40 Hz , 1 kHz 2,1-1b-1
15A
500 Hz 2,0-10- 1
5 kHz 2,6-10- 1
10 Hz 2,3-10-1
40 Hz 2,1-10 1
20A
500 Hz , 1 kHz 2,010 -1
5 kiz 25101
(8-10% - 1+ 2mA
2 Aile 20 A arasi 10 Hz- 2 kHz
2 kHz- 10 kHz (25-10) -1+2mA
20 A ile 2 kA arasl 50 Hz 1,210 1
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Olcuim Biyuklii

Kalibrasyon ve Olgiim

Oletim Arall 1 N Yetene i (Geni letilmi Olgiim Aciklamalar
Kalibre edilen Cihazlar ¢ Oleam - artlan Belirsizli i k=2) () ¢
) . 10 Hz ile 10 kHz aras| (470 - $0I5 +20nA
AC Akim Olgiim Cihaz 100 pA ile < 200 HA
arasli
10 kHz ile 30 kHz arasi (760 - §0- 1 +20nA
AC Curent Measuiing 10 Hz ile 10 kHz arasi (280 - 1p- 1 +200nA
Instrument 200 pA ile < 2 mA arast
10 kHz ile 30 kHz aras| (650 - §p- 1 +200nA
10 Hz ile 10 kHz arasi (280 - 10 1 +2pA
2 mAile < 20 mA arast
10 kHz ile 30 kHz arasi (650 - £0- 1 +2pA
_ 10 Hz ile 10 kHz arasi (250 - §0- 1 +20pA
20 mAile < 200 mA
arasli .
10 kHz ile 30 kHz arasi (600 - £0- | +20pA
10 Hz ile 2 kHz aras (600 - £p. 1 +200pA
I = AC Akim De eri

200 mA < 330 mA ara|

51 2 KHz ile 10 kHz arasi

(700 - £p- | +200pA

10 kHz ile 30 kHz arasi

(%0,3) - | +200uA

10 Hz ile 2 kHz arasi

(600 - £p. 1 +200pA

330 mAile <2 A aras

2 kHz ile 10 kHz arasi

(700 - £p. 1 +200pA

40 Hz 3,7-19-1
500 Hz 28-108- |
2 Aile <5 A arasi
1 kHz 2,7-1¢ -1
5 kHz 40-1¢ -1
10 Hz 29191
40 Hz 26 -10-1
5 Aile 20 A arasi
500 Hz , 1 kHz 2,3.1b 1
5 kHz 32-1¢ -1

| = AC Current value
Yerine Koyma metodile
Substituon Method
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Olgtim Byukli @ Sletim Aral Kalibrasyon ve Olgim Aeiklam
) ) ) cim Arali 1 ciklamalar
Kalibre edilen Cihazlar Olgum artlan (Geni letilmi Olgim
Belirsizli i k=2) ()
AC Akim Olgiim Cihazi 40 Hz 25.16. |
500 Hz 2,1-16-1
AC Curent Measuring 5A
Instrument 1 kHz 2,1 19 -1
5 kHz 30-1¢-1
40 Hz 2,2-19-1
500 Hz 2,1-16-1
10 A
1 kHz 2,010 -1
5 kHz 2,610 -1
40 Hz,1 kHz 2,1 161
| = AC Akim
15 A 500 Hz 2,0-16-1 De eri
| = AC Current
9 value Yering
5 kHz 26 -10-1 Koyma metodu il¢
Substituon Metho
40 Hz 2,1-19-1
20 A 500 Hz, 1 kHz 2,016 1
5 kHz 2,510 -1
10 Hz - 2 kHz (8-16)-1+2mA
2 Aile 3 A arasi
2 kHz - 10 kHz (2,5-10) - 1 + 2mA
30 Hz - 2 kHz (8- 16)-1+2mA
3 Aile 20 A arasi
2 kHz - 5 kHz (25 - I8 - 1+2mA
20 Aile 2 kA arasl 50 Hz (1,2-%9-1
> 2 kA ile 20 kA arasi 50 Hz (1,2-10-1
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Kalibrasyon ve
AL PR, Olguim Yetene i
Olciim Buyukld @ . A
, T Olgtim Arali 1 Olgiim  artlart (Geni letilmi Oleim | A¢|klamalar
K alibre edilen Cihazlar Belirsizli i k=2) ()
, 100mQ ile 10 mQ arasi 50Hz 5A (1-10%)-R
AC Direng
Yuksek Akim AC Direng . 3
Do rudan Olgiim
AC Raistance 10mQ ile 1 mQ aras 50Hz, 15A (1,3:10°)-R Metodu
High Current AC Raisarce _AC Shun
Sandatts 10mQ ile 1 mQ arasi 50 Hz, 20 A (11-10%)-R DirectMethod
('shurts)
<1 mQ ile 100 uQarasi 50Hz, 20A (6,6-10°) R
5A 3
1mQ 10 Hz, 40 Hz, 500 Hz, 1 kHz, 5 kHz (35107%)-R
0A R =AC Direng
3 .
1 mQ 10 Hz, 40 Hz, 500 Hz, 1 kHz, 5kHz|  (18:107) "R De (_3_”
AC ont
15A, 20A, 3 Kar ila tirma
1mQ 10 Hz, 40 Hz, 500 Hz, 1 kHz, 5 kHz (12-10%) R Metodu
R =AC Raistance
5A, 10 A/15 A, 20A, 4
10mQ 10 Hz, 40 Hz, 500 Hz, 1 kHz, 5 kHz (55107) R Value
AC Shun
10 A,15 A, 20 A, 4 Com a" son
10 mQ 3,8:10")-R p
50 Hz ( ) Method
5A,10A 4
100mQ 10 Hz, 40 Hz, 500 Hz, 1 kHz, 5 kHz (7-107) R
~ ACDirenc ve 10 ile<10k aras 100Hz (48.10%)-R
Diren¢ Olgiim Cihazla
. 4 .
) ) 10 ile<10k aas 1kHz (25-107)-R
AC Raslt:srtratr:Tcilel\rqlteasunng R =AC Direng
u . 10%) . De eri
10 ile<10k aas 10kHz (65-107)-R ,
R =AC Raistance
PT=I Value
10 ile<10k aas 100kHz (37:107) R
. 4 .
10k ile 100k aras 1kHz (46-107)-R
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Kalibrasyon ve
R L Olgiim Yetene i
Olciim Buyukld @ At
Olctim Arali 1 Aloil (Geni letilmi Oleim | Acikjamalar
K alibre edilen Cihazlar Oleam - artlan Belirsizli i k=2) (2)
DC G 0,1 mW ile <3 KW arasi v 233 my e 1000V ares (3-10%) P
DC Wattmete
. V =33 mV ile 1000V arasi
DC Power 11 mW ile 20kW arasi =3 A ile 20 A aras (8-10*)-P
DC Wattmeter P =DC Power
Value
. V =220mV ile 1000V arasi 4
2.2W ile 20kW arasi | =10A ile 20A aras (43:107) P
6.6W >ile1000kW arasi | Y 50NV e 1000V ares (3.10%).P
. V =33 mV ile 329,99mV aas
AC Gl 0,1mW ile <3 mW aasl | =3.3mA ile <9 mA aas
AC Wattmete
. V =33 mV ile 329,99mV aasi
AC Power ImWile <30mW aasi | 3314 jle <90 mA aras
AC Watmete $=0°
PF=1
. V =33mV ile 329,99mV arasi 3 45Hz-65Hz
7 mW ile <110mW aasl | =220 mA ile <330 MA aas (15-10°) P
Sadece
. sinlsdlga igin
. V =33mV ile 329,99mV arasl .
30mW ile <730mW aasi | =900mA ile <2.2A aras P=AC Gl
De eri
. V =33mV ile 329,99mV aasi :
149 mW ile <6,6 W aas | =45A ile 20 A aras Only for sinwave
P=AC Power
Value
. V =33mV ile 329,99mV aasi
0,3mW ile <11 mW &as | =9 mA ile <33 mA aas
(1,1-10%).P
. V =33 mV ile 329,99mV aasi
3mW ile <73 mW aasl | =90 mA ile < 220 mA aasi
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Kalibrasyon ve
R L Olgiim Yetene i
Olciim Buyukld @ At
A o] R (Geni letilmi Olgim
) ) ) Olgum Arali 1 Olgim  artlari Belirsivli i ke2) ( Aciklamalar
K alibre edilen Cihazlar ) (£)
AC Gle . V =33mV ile 329,99mV arasi s
AC Wattmete 11mWile <300mW aasl || '_ 335 ma jle <900 mA aras (1,6-10%)-P
AC Power . V =33 mV ile 329,99mV aasi 103y
73mW ile <1,49W aasi |=22Aile <4 5A aras (1,9-10°) P
AC Wdtmete
. V =330mV ile 1000V arasi
1,1mW ile <9 W aas | =3.3mA ile <9 mA arasi
. V=330mV ile 1000V arasi
1imWile <OOWaas | '~ 33mA ile <90 mA aras
(1,4-10%) P $p=0°
. V =330mV ile 1000V arasi PF=1
73mW ile <2200W aasi | =220mA ile <2,2A arasi 45Hz - 65 Hz
. V =330mV ile 1000V arasi Sadece
1,49W ile 20000W arasi | =4.5A ile 20 A aras siniischlga igin
P=AC Gilg
. V =330mV ile 1000V arasl De eri
3mWile <33W aras | =9 mA ile <33 mA aasl
(0,9-10%).P .
. Only for sinwave
20 MW ile <220W aag |V =330V ile 1000V aras v lor smway
| =90 mA ile <220mA arasi P=AC Power
Value
. V =330mV ile 1000V arasi 3
730mW ile <4500W aas |=22mA ile <45A aras (1,8:10°) P
. V =330mV ile 1000V arasi 3
6,6 W ile <50kW arasi | = 20A ile <50 A arasi (6,3-10°) P
. V =330mV ile 1000V arasi 3
16,5W ile <100kW arasi | =50 A ile < 100A aras (3,5-10%).P
. V =330mV ile 1000V arasl 3
33 W ile 1000kW arasi | = 100A ile 1000A aras (3-10%)-P
C -metre,C -mete —00; 0
oob osb ¢ =0" ile 90" aras 10Hz ile 500Hz arasi 0,35°
PF=0ile 1 arasl
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Olciim Bliyiikli
K alibre edilen Cihazlar

Kalibrasyon ve Olgiim

Olcum Arali 1 o Yetene i (Geni letil mi Aciklamalar
¢ Oleim artlan | esiciim Belirsizl | k=2) () ¢

AC Gug ve Enerji:

Aktif Glg; Tek Faz

AC Gug Kaynal

Gerilim: 10 V - 600 V
Gl¢ Faktoru:(1 - 0) ilK
Frekans:45 Hz - 65 Hz

ow Akim: 1 A—1000 A 1 mw
OW - 3000 W AKIM. 1A -5A % 2,0
OW-6000 W AKIM GA-10A % 2,0
0 W - 30000 W Akim: 10 A- 50 A % 4,0
0 W - 120000 W Akim: 50 A - 200 A % 2,4
OW - TE0000 W AKIm: 200 A - 300 A % 18
OW - 600000 W AKIm: 300 A - 1000 A % L7

AC Gii¢ ve Enerji:

Reaktif Gug; Tek Faz

AC Gug Kaynal

Gerilim: 10V - 600 V
Gl Fakiori:(1 - 0) i/k
Frekars:45 Hz - 65 Hz

0 Var Akim: 1 A—1000 A 1 mVar

0 Var - 3000 Var AKIm: TA-5A % 2,9
0 Var - 6000 Var Akm:5A-10A % 2,0
0 Var - 30000 Var AkKIm: I0A-50A % 4,0
0 Var - 120000 Var Akim: 50 A- 200 A % 2,4
0 Var - 180000 Var Akim: 200 A-300 A % 1,8
0 Var - 600000 Var Akim: 300 A - 1000 4 % 1,7

AC Gug ve Enerji:

Gerilim: 10 V - 600 V
Gl Faktoru:(1 - 0) i/
Frekans:45 Hz - 65 Hz

Akt Goig: Ug Faz ow Akim: 1 A— 1000 A 5 MW } .
0 W - 3000 W Akm:1A-5A %29 3 Gerilim, akim ve aktif guc
) - - - 5 ——= de erleri tek faz icin
AC Giig Kaynal 0 W-6000 W Akm:5A-10A % 2,0 3 verilmi tir.
0 W -30000 W Akim: I0A-50A % 4,0 3
0 W -120000 W Akim: 50 A-200 A % 2,4 J3
0 W - 180000 W Akim: 200 A - 300 A % 1,8 3
0 W -600000 W Akim: 300 A - 1000 A % 1,7: W3
Gerilim: 10 V - 600 V|
Gl Faktoru:(1 - 0) i/
Frekans:45 Hz - 65 Hz
) ) 0 Var Akim: 1 A—1000 A Jsmvar
AC Glg ve Eneri: 0 Var - 3000 Var AKIM: LA-5A % 2,973
Reaktif Giig; Ug Faz 0 Var - 6000 Var Akim:5A-10 A %203 Gerilim, akim ve reaktif giig
) 0 Var - 30000 Var Akim: I0A-50 A % 4,03 de erleri tek faz igin
AC Glg Kaynal 0 Var - 120000 Var AKIm: 50 A - 200 A %243 verilmi tir
0 Var - 180000 Var Akim: 200 A - 300 A % 1,83
0 Var - 600000 Var Akim: 300 A - 1000 A % 1,73
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Olgim Blyukld o Olciim Aral Ylfeéti(-lzirt:;aisyon (C;/:ni I(glll(;rtrjnm Aciklamal
um Arall | Y iklamalar
Kalibre edilen Cihazlar ¢ Oletm -artlan o5 cim Belirsizli i k=2) (2) ¢
1pF (7,5-10°%).C
Kapasitans Standardi 10 pF, 100nF (9-10°)-C
ve Kapasitans Ol¢iim :
Cihazlai 100pF ( 7-10 ) -C
1000pF, 10nF (8-10°)-C
Capacitance Standatts 1000nE (1,3-10%) . C
and Capacitance Measuling . .
Instrument 1 pF ile <10 pF arasl ( 217 10 ) -C C= Kapas'tans De «i
10 pFile < 100pF arasi 1 kHz (5,3-10%).C
100pFile < 1500pF arasi (3,2:10%)-C C= Capacitance \alue
1500pF ile < 6400pF arasi (2,8-10%).C
6,4nFile <10nF arasl (3-10%).-C
10nFile 1000nF arasi (34-10%)-C
>1 pFile 10 uF arasi (6,5-10%)-C
> 10 pF ile 100 pF arasi (8,5-10%)-C
Kayip Faktoril 0,0005ile 0,1000arasi 0,0005
0,1000ile 0,500aras! 0,0008
LossFactor 0,5000ile 1,000arasI 1kHz 0,0016
1,000ile 5,000arasi 0,011
5,000ile 9,000arasi 0,03
100 pH (3,8-10%) L
ndiikans Standardi 1mH ) (2,8-10%) L
ve ndiikans Olgim Cihazlar 10 mH 10kHz (3,2:10%) - L
100 mH (2,7-10%) - L
ndu:tanceStanfjarts and 10mH (23-10%) L
nductance Measuring 4 kHz . .
Instrument 100mH (1,7-10%)-L L= ndikansDe eri
100 pH (3,2:-10%) L
L= Inductance \alue
1mH (1,9-10%) - L
. 4 .
10 mH 1 kHz (1,7-10%) L
100 mH (1,5-10%) L
1H (1,6-10%) L
10H (4,3-10%) L
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Olgim Biiyiikli B Kalibre_lsyon ve C")_I(;[]_m
) . . Olgiim Aralr 1 Olgiim  artlar Yetenei  (Geni letilmi Aciklamalar
Kalibre edilen Cihazlar Olgiim Belirsizli i k=2) (¥)
. 4 .
1mH (1,9-10%) L L= ndiikans
10 mH (1,6-10%) L De eri
400Hz y
100mH (1,7-10%) - L L= Inductance
1H (2-10%).L Value
10H (1,9-10%)-L
ndiikans Standardi 100 pH (3,8-10%)-L
ve ndiikans Olgiim Cihazla LH 92 10%) L
m (22:107) L = ndiikans
nduwctance Sandatts and 10 mH (1,6-10%) L De eri
: 200Hz
nductance Measuring o
Instrurment 100mH (1,9-10%) L L = Inductance
1H (1,8-10%) L Value
10H (1,7-10%)-L
100 pH (8,9-10%) L
1mH (3,3:10%)-L
10 mH (1,8-10%) L
100Hz
100 mH (2,3-10%) L
. 4 .
LH (2-107)-L L = ndikans
10H (1,8-10%) L De eri
4
1H 60 Hz (21-107)-L L = Inductance
10H (2,2-10%) L Value
0,1mH ile < 16 mH arasi (4-10%)-L
16 mH ile <256 mH arasl (3,5-10%)-L
1kHz
0,256H ile <4,1H arasi (3,3:10%)-L
4,1Hile 10H arasi (5,7-10%) L
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Olcuim Biyuklii

En iyi dlgiim Kapadtes

Olciim Arali | o (Geni letilmi  Olgiim Aciklamalar
Kalibre edilen Cihazlar Oleim artlan Belirsizli i k=2) (+)
Osloskop 5sile1saasl >1V pk (6-10%) - T Derbe Teseradi |
arbe Testeredi i
Y atay Saptirma ; .10%) .
<1 sile 100 ms arasl >1V pk (1,2 10; )T Pulse savtooth
<100 msile 10 ms arasl >1V pk (2-107) - T -
Oxcill oscope ) " T= zama
) ) <10msile 5 nsarasi > 1V pk (1-107) - T T= Time
Horizortal Deflecton - . o
<5 nsile 2 ns arasi >2V pp (1:10°) T Siniis/Sinwave

Dikey Saptirma

5mVile 50V arasi

10Hz ile 10kHz aasi
1M , KareDalga

(2,8-10%) .U +100W

Vertical Deflecton

5mVile 2,2V aasl

10Hz ile 10kHz aasi

(2,8-10°) .U +100W

50 , KareDalga
5mV ile 33V arasi DC,1M (2,6-10°)-U + 100V
5mV ile 2,2V aasl DC, 50 (2,6-10°) U +100W

U = Gerilim

U = Voltage

Osiloskop yikselme zaman

1 ns ve lzeri yikselme

EURAMET cg-7

zamani deerleri igin 56,0 ps Calibration of
Oscilloscope
Bant Geni i i o BW = Bant Geni i i
Bandwidht 18 Ghe %5 BW BW = Bandwidht
. 7
Frekans dlciimii 1 Hz ile <100 Hz arasi (1-10° -9 +76 5 mHz = Frekans
100 Hz ile <10 kHz arasi 1.10° - f
Frequency Measurement 10 kHz ile <100 kHz arasi 1.108 ¢ (ReferansRb
100 kHz ile 18 GHz arasi 1.10° . Frekans standardi)
. 7
Frekans tiretimi 1Hz ile <100Hz arasi (1-10" -f) +6,5mHz f = Frequency

-7

Frequency Generator 100 Hz ile <10 kHz arasi 1-10 . 3i (Refeance Po-
10 kHz ile <100 kHz aras 1-10°.f Frequency
100kHz ile 18 GHz aasi 1.10° f standard)
Zaman Arall | 1 sile 36000s arasi 0,030s S=saniye
Time Interval s= second
0,1 rpm ¢ozunurlik 0,7 rpm Flu:ie SEZdOAL\;e opit
Optik Takometre 60 — 100.000 rpm mekanik donuurucy
T kullanarak
1 rpm ¢ozunurluk 1,1 rpm Kar ila tirma
Temasli Takometre 720 —9.000 rpm 3 rpm Aarlanabilir hizli

motor kullanaral

60 — 999 rpm

(410*-w) +0,3 rpm

Stroboskop ve Devir Olgerlg

1.000 —30.000 rpm

(3;80°% w)+2,2rpm

30.001 — 50.000 rpm

(-810%-w) + 3,6 rpm

Referans optik
takometre kullanare
kar ila tirma
w: Devir sayisi (rpm
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OI(;Um Buyukld @
Kalibre edilen Cihazlar

Olciim Arali |

Olgiim artlari

Kalibrasyon ve
Olgiim Yetene i
(Geni letilmi Olgiim
Belirsizli i k=2) (2)

Aciklamalar

RF ve Mikrodalga Gig
Olgumii /  aret lireteci
fonksyon Uretecj i aret
kaynaklari vb-:

RF and Microwave Power
Measurement / Sgnd
Generator, Function

Generator, Sgnd Source ete

0,001mW ile 100 mW aasi
(-30dBmiile- + 20 dBm aasl)

100kHz ile 300kHz aasl

% 14 - P (watf)

300kHz ile 1 MHz aasl

% 4,4 P (watt)

1 MHz ile 2 GHz aas

% 2,6 P (watt)

2 GHz ile 10 GHz aasi

% 5,2 P (watt)

10GHz ile 12 GHz aasi

% 5,9 P (watt)

12GHz ile 12,4GHz aasI

% 7,6 P (watt)

12,4GHz ile 18 GHz aasI

% 12 - P (watf)

P = RFGiic De eri

P = RF Power
Value

0,0001uW ile 0,01mW aasi
(-70dBm--ile 20 dBm aasi)

10MHz ile 30 MHz aasi

% 6,6 P (watt)

30MHz ile 50 MHz aasi

% 3,5 P (watt)

50MHz ile 2 GHz aasi

% 3,9 P (watf)

2 GHz ile4 GHz aasi

%5 - P (watt)

4 GHz ile 10 GHz aasl

% 6,3 P (watl)

10 GHz ile 15 GHz aasi

% 12 - P (watf)

15GHz-18GHz

% 15 - P (watf)

P = RF Gi¢ De eri

P = RF Powe
Value
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e P, . Kalibrasyon ve Olgiim
Olcum Buyukli 0 Kalibre —_— ; S
¢ edile)r/1 Cihazlar Olglim Arali 1 Olgim  artlar Yetenei  (Geni letilmi Aciklamalar
Olcum Belirsizli i k=2) (%)
RF ve Mikrodalga Giig Olgen | 0,001mW ile 100 mW aasl 100kHz ile 300kHz aas % 12 - P (watf)
Cihazlain Kalibrasyonu (-30dBmiile+ 20dBm aasi)
Spektrum  analizér, comm 300kHz ile 1 MHz aasi %8,4- P (wat)
Test set ste analyzer vb
cihazlain giig 6lgiim kisimlari 1 MHz ile 10MHz arasi % 7,5 P (wat)
. P = RFGig
10MHz ile 2 GHz arasl %9,9- P (watf) De eri
RF and Microwave Power b = RF R
Measurement device - % 12 - P (watt) = wer
cali bration 2GHz ile 4,2GHz aas Value
Power measurement part of 4,2 GHz ile 10 GHz aasi % 13- P (watt)
Spectum Analyzer , Comm
test set, Ste Analyzer, etc 10GHz ile 12,4GHz arasi % 13- P (watf)
12,4GHz ile 18 GHz aasi %19 P (watf
0,0001uW ile 0,01mW aasi 10 MHz ile 30 MHz aasl %9 - P (watf)
(-70dBmiile-20dBm aasl) 0
30MHz ile 50 MHz aasi %8 - P (watf
P = RFGig
50MHz ile 2 GHz aas %7,6- P (wat) De e
i % 11 P (watt)
2 GHz ile 4 GHz aasi (waty P = RF Power
Value
4 GHz ile 10 GHz aasi %13 P (watf
10 GHz ile 15 GHz arasi %16 P (watf)
15GHz ile 18 GHz arasi %19-P (wat)
ELEKTR K 100 pV ile < 100 mV arasi 55-10)-U+44pV
DC"Ge_r_iIim Kaynak ve 100 mV ile <1V arasi (45-1C0) -U+8pv
Olgim Cihazla
ELECTRC 1Vile < 10V arasi (4-10°) - U+60pV U=DC
- T Gerilim De eri
DC Voltage Sourceand 10 Vile <100 V arasl (5-10°)- U+0,7mv Yerinde nobil
measuiing ingrument i
g 100 V ile 1000 V aras! (5107 - U +11,5mV| kalibrasyon
3kV, 5kV, 6 kV, 8 kV, 10 kV (4-10°)-U | =DC
15 kV, 25 kV, 35 kV Current Value
20 kV,30 kV DC (45-1CG) - U Onste mokil
Calibration
1 kV ile <20 kV arasi (23-10) U
20 kV ile 35 kV arasi (12-10)-U
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Olciim Biiyiikli (i Kalibre
edilen Cihazlar

Olgim Arali | Olgiim  artlar

Kalibrasyon ve Olgiim
Yetene i (Geni letilmi Aciklamalar
Olgiim Belirsizli i k=2) (¥)

DC Akim Kaynak ve Olgiim
Cihazla

DC Curent Soucceand
measuling insrument

1 pAile 100 pA arasi

100 pAile 1 mA arasi

1 mAile 10 mA arasi

10 mA ile 100 mA arasi

100 mAile 0,4 A arasi

0,4 Aile1 A arasi
DC

1Aile 3Aarasi

3 Aile 10 A arasl

> 10 Aile 20 A arasi

20 Aile 100 A arasi

100 A ile < 350 A arasli

350 A ile 1000 A arasl

(5,8-10) -1+0,03 pA
(5,8-10-1+0,06 pA
58-10-1+23uA
( 10 H | =DC Akim
(518' 0'|+518UA De eri
(58 -10-1+32pA Yerinde nobil

(58 fO) 1+ 240 pA kalibrasyon
(1,2-10) - 1 +0,69 mA | = DC Curent
(1,95-10-1+0,92 mA Value
(11- 10 - | Onste molil
Calibration
(7-10 -1

(1.2-10-1+06A
(12-%0-1+6A

AC Gerilim Kayna 1 ve
Olgiim Cihazi

AC \bltage Sourceand
measuling ingrument

10 Hz ile 100 Hz

(7-1H-U+46pv

10 kHz ile 20 kHz

(7,5-10) - U + 46 uv

1 mVile 0,1V arasi
20 kHz ile 30 kH

(1,4-10) - U +58 Vv

30 kHz ile 50 kHz

(1,55-1F) - U + 60 pv

50 kHzile100 kH:

(7-10% - U+94pv

10 Hz ile 100 Hz

(7-1H-U+46pv

10 kHz ile 20 kHz

(75-1¢") - U +46 pVv

1mVile 0,1V arasi
20 kHz ile 30 kH

-3
(1,4-1% - U+58u\ U = AC Gerilim

30 kHz ile 50 kHz

(1,55-1F) - U + 60 pv De ei

50 kHzile 100 kH:

(7-10% - U +94 pv Yerinde rmobil

10 Hz ile 100 Hz

(7-10 - U+350 pVv kalibrasyon

0,1Vile 1V arasi 10 kHz ile 20 kHz

(72-1¢) - U+350puV | U=AC \Voltage

20 kHz ile 30 kH

Value
(14-10) - U +580 uv Onste mohl

30 kHz ile 50 kHz

(155-16) - U+600uV|  calibration

50 kHz-100 kH:

(7163 - U +94 N

10 Hz ile 100 Hz

(7-1H-U+35mv

10 kHz ile 20 kHz

(7,2-1¢) - U+35mV

1Vile 10V arasi
20 kHz ile 30 kH

(1,410 - U +58mV

30 kHz ile 50 kHz

(155 1) -U+6mV

50 kHz ile 100 kHz

(7-10°-U+94mV

10 Hz ile ile 100 Hz

(7-1H-U+35mv

10 kHz ile 20 kHz

(7,210 - U +35mV

20 kHz ile 30 kH

(1.4 -1% - U +58 m\

(1,55 - 16) - U + 60 mV

10 Vile < 100 V arasi 30 kHz ile 50 kH
50 kHz ile 100 kHz

(7-10° -U+94 mV
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Kalibrasyon ve Olgiim
Olcum Buvuklt 0 Kalibre o Yetene i (Geni letilmi
¢ edile)rl1 Cihazlar Olgim Arali 1 Olgim  artlar Olciim Belirsizli i k=2) (2) Aciklamalar
10 Hz ile 100 Hz (7-1%H - U+260mv
10 kHz ile 20 kHz (7,2-19 - U +260 mV
il 100 Vile 750 V arasi
AC GS{QI,T; 'é?ﬁ’;; Ive 20 kHzile 30 kKHz | (L4 - 10 - U + 450 mV
- U = AC Gerilim
AC \bltage Souceand 30 kHz ile 50 kHz (1,5 19 - U + 450 mV] De eri Yerinde
measuiing instrument 50 kHz ile 100 kHz (7-1)-U+710 mV mobil
20 Hz ile 45 Hz (17 -10) . U+69V 0 _k;"éb\r?oslfon
750 V ile 1000 V arasi 45 Hz ile 10 kHz (4.6-10)- U+ 4,6V T Vaie &
10 kHz ile 20Kk Hz (17-10) U+46V %ﬁf;g%ﬂ'
AC Yiiksek Gerilim Kayna 1 1 kV ile 25 kVarasi (6-109) - U
Olgiim Cih
veetim Lhazi 1KV, 5KV, 10kV , 15KV 50 Hz (1-10%-U
AC \bltage Sourceand
measuling insrument 3kV, 6 kV, 20kV , 25kV (1,3-10)- U
AC Akim Kayna 1 ve Olgiim 1 mAile 10 mA arasi 10 Hz ile 5 kHz (1,75 10 1+ 72 pA
Cihazi 5 kHz ile 10kHz (41-10)-1+81pA
AC Curent Souceand |1 ma jle 100 mA aras| 10 Hz ile 5 kHz (1219 - 1+50 uA
measunng Ingrument
5 kHz ile 10kH: (2,3-10) - | + 290 pA
100 mA ile 400 mA arasi 10 Hz ile 1 kHz (1,3-19 - 1+500 uA _ |
- | = AC Akim De eri
1 kHz ile 10kHz (2,4-10) - 1+3,2mA Verinde
400 mAile 1 A arasi 10 Hz ile 5 kHz (1319 - 1+ 500 pA mobil
5 kHz ile 10kHz (41-10)-1+8,1mA kalibrasy
1 Aile 3 A arasi 10 Hz ile 5 kHz (19-19) - 1+2mA on
| = AC CQurrent
5 kHz ile 10kHz (45-10) - 1+ 24 mA Value
3 Aile 10 A arasi 40 Hz ile 5 kHz (19-19-1+67mA Onste motl
5 kHz ile 10kH; (43109 - 1+80 m/ Calibration
10 Hz 38-10-1
- -4
2 Aile <5 A arasi 40 Hz 3"'104'|
500 H: 2,€-10% -1
1 kHz 2,7-10% -1
5 kHz 4,0.10%1
10 Hz 2,9-10-1
5 Aile 20 A arasl 40 Hz 2,6-10 -1
500 Hz . 1 kH 2,2-10% 1
5 kHz 3,2-10 1
20 Aile 2 kA arasi 50 Hz 1,2-F01
> 2 kA ile 20 kA arasi 50 Hz 1,2-101
AC Giig Kayna | _ 50 Hz (23-1F)-W+0,3kW W =AC Giig De eri
1 kW ile 350kW arasi . .
AC Power Souce PF=1 Y erinde nobhil
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T R, . Kalibrasyon ve  Olgiim
Olglim Blytikli U Kalibre Slcil I Yetene i (Geni letil mi
edilen Cihazlar Olgtim Arali 1 Oleim artlan | &ycim Belirsizli i k=2) (2) Agtklamalar
K apasitans Standard 1pFile <10pF arasi (2,7-10%).C
ve Kapasitans Olgiim 10pFile <100pF arasl (53-10%).C
Cihazlai ; .10%) -
100pF ile <1500pF arasl (3,2 104) C C =Kapasitans De e
1500pF ile < 6400pF arasl (2,8-10%)-C .
Capacitance Sandaits - 1kHz ") Yerane
and Capacitance Measuin 6.4 nF ile <10 nF arasi (3:10")-C mobil
apmstrunmt 9 | 10nFile 1000 nF aras (34.10*.C kalibrasyon
> 1 pFile 10 pF arasi (6,5-10%).C C = Capacitance \alue
> 10 pF ile 100 pF arasi (85-10%)-C Onsdte mokl
0,0005ile 0,1000arasl 0,0005
Kayip Faktoru .
0,1000ile 0,500arasi 0,0008 Yerinde nobil
kalibrasyon
LossFactor 0,5000ile 1,000arasi 1kHz 0,0016 . y .
Onste mokil
1,000ile 5,000arasi 0,011 Calibration
5,000ile 9,000arasI 0,03
ndikans Standardi 0,1mH ile <16 mH arasl (4-10%)-L " ;
. R . L = ndikansDe eri
ve ndiikans Olgiim Cihazlai ) i
16 mH ile <256 MH aras (35-10%) - L Yerinde mrobil
kalibrasyon
ndwtance Sandars and 1kHz L = Indurtarce \&lue
Instrument Onste mokil
4,1Hile 10H arasi (5,7-10%) L Calibration
AC Direncg ve ile < S .10%) .
Direng Olgiim ((;:ihazlerl > ?Ie e 110%—?22 E385 1?]4; E R =AC Direng De e
10 ile<10k arasi , - R =AC Raistance
. . 10 ile <10k arasl 10kHz (6,5°10") R Value
ACReISor andhieastiing | 19 ile <10k _ares 100KkHz (37:10°) R Yerinde mobil
kalibrasyon
10k ile 100k aras 1kHz (4,6-10%)-R IR
0,1Qile <20Q aasl (1,5-10%) R +4,6 mQ
20Q ile <200Q aras (1,1-10*) R+5mQ R\:(DF:d%”e”%Pe el
DC Direng ve Olgiim 200Q ile <2 kQ arasi 9.10%). R +40mQ ernce mow’_
Cihazlarinin Kalibrasyonu _ ( 5) kalibrasyonR=DC
. . 2kQ ile <20kQ arasi DC (9:10°)-R+0,4Q Resistance
DC Reaistors and measuting 20KO lle < 200K 11.10°) R+40 Value
' < . Rt
instrument te aasl (1, ) Onste mokl
200kQ ile <2 MQ aasi (3,1-10%)-R+40Q Calibration
2MQ ile 20MQ arasi (4,9 -10%) R +470Q
Zaman Arali 1 s = saniye
Time Interval 15-36000s 0,045 Y erinde nobil
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Olcuim Biyiikli i Olgtim Arali 1 Olgiim Kalibrasyon ve  Olgiim Aciklamalar
. . . artlar Yetene i (Geni letilmi
Kalibre edilen Cihazlar Olgum Belirsizli i k=2) (+)
-40°C ile 75 °C aasi 0,016 °C
Sivi Banyo
SICAKLIK >75°C ile 250 °C aas 0,035 °C
Direng Senséiii Termometre >250°C ile 650°C aasi Kuru Blok 015°C
>650°C ile850°C aas Kalibrator 15°C
-40°C ile 75 °C aasi 0.1°C
Sivi Banyo
) >75°Cile250°C aasl 0,15°C
Isilcift Dijital ve analog gogerge
>250°C ile 650°C aasl 0,2 °C kalibrasyonu
IC Sensotii Termometre . Kuru Blok Lo Sensdarile birlikte
>650°C ile850°C aasl Kalibratr !
>850°C ile 1200°C aas| 2°C
-40 °C ile 250°C aesl Sivi Banyo 0.05°C
i >250°C ile 650°C aasi 0,15 °C
Gogergeli Sicaklik Olger . Kuru Blok Lo
>650°C ile 850°C aasl Kalibrator '
>850°C ile 1200°C aasl 2°C
-40°C ile 75 °C aasi 0,016 °C
Sivili Cam Temomete Sivi Banyo 0,01°C Bolunt
>75°C ile 250°C aasl 0,035 °C
-40°C ile 250°C aasi 0.2°C
>250°C ile 400°C aasi 0,25 °C
Sicaklik Direng Sensori Tum PRT tipleri
>400°C ile 650°C aas 0,35°C
>650 °C ile 850°C aasi 15°C
200°C ile 400°C aasl 41°C
>400°C ile 650°C aasi 2,1°C
B Tipi Isilgift Sensoru Yalniz SensorKalibrasyonu
>650°C ile 800°C aas 2,5°C
>800°C ile 1200°C aasl 2°C
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Olctim Buytkli Olcuim Arali 1 Olgiim | Kalibrasyon ve  Olgtim Aciklamalar
) ) ) artlar Yetene i (Geni letil mi
K alibre edilen Cihazlar Olgum Belirsizli i k=2) (+)
0°C ile 650°C arasi 11°c
! Yalniz SensdrKalibrasyonu
R ve S Tipi Isilgift Sensdri >650°C ile 850°C aasl 1,8°C 0 °C Souk Ba lanti Denklemesi
harici olarak yapilmtir-
>850°C ile 1200°C aasi 2,0°C
-40 °C ile 250°C aasl 03°C
o >250°C ile 600°C aasi 0.4°C _
E Tipi Isil¢ift Sensori Yalniz SensdrKalibrasyonu
>600°C ile 850°C aas 1,4°C
>850°C ile 1000°C aasi 1,7°C
-40 °C ile 600°C aasi 04°C
JTipi Isilgift Sensori >600°C ile 850 °C aas| 1,4°C Yalniz SensorKalibrasyonu
>850°C ile 1200°C aasl 18°C
-40 °C ile 650°C aasi 0.2°C
Yalniz SensorKalibrasyonu
K Tipi Isilgift Sensori >650°C ile 850 °C aasi 1,4°C 0 °C Souk Ba lanti Denklemesi
harici olarak yapilmtir-
>850°C ile 1200°C aas| 1,7°C
-40 °C ile 650°C aasi 05°C
N Tipi Isilgift Sensori >650°C ile 850 °C aas! 1,4°C Yalniz SensorKalibrasyonu
>850°C ile 1200°C aasi 18°C
T Tipi Isilgift Sensori 40 °C ile 400°C aas) 0,4°C Yalniz SensorKalibrasyonu
-60 °C ile 650°C aasi 015°C
Kuru Blok Kalibrator Do éﬂl::(lnglrgjlmuk ve
>650°C ile 1200°C aasi 15°C
Etlv, Firin, Buz Dolabi So uk Do ruluk, K-ara[““.!( ve
o Da 1hm Olgimii
Oda, -40°C ile 650°C aas 05°C
Derin Dondureu Mobil Kal Sistemi
Do ruluk , Kararlilik ve
y . Da ilim Olgiimii
Kal Finni 450°C ile 1200°C aasl 15°C
Mobil Kal Sistemi
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Olciim Biiyiikli
Kalibre edilen Cihazlar

Olgiim Arali 1

Olclim artlari

Kalibrasyon ve
Yetene i

Olgiim
(Geni letilmi
Olgiim Belirsizli i k=2) ()

Aciklamalar

ELEKTR KSEL STANDARTLA RLA SICAKLIK OLCU

MU

Sicaklik Kalibratdr, Sicaklik Similator G, Kalibratér: sicaklik kaynak fonksiyonu

Elektri ksel standartlar
kullanilar ak,elektri ksel

similasyonyéntemiyle

kalibrasyon;

Sensdrsiz kalibrasyon
Mobil Kal Sistemi

B tini Isilcift 600°C ile 800°C aasl Kompanzmyon 0,11°C
ipi Isllci )
prisie >800°C ile 1820°C aasl PASF’(OFF) 0,08°C
0°C ile 150°C aas 0,08°C
>150°C ile 650°C aasl Kompanzasyon 0,06°C
C tipi Isilgift >650°C ile 1000°C aasi “PASF’ 0,08°C
>1000°C ile 1800°C aas (OFF) 0,11°C
>1800°C ile 2316°C aasi 0,18°C
-250°C ile -100°C aas 0,12°C
S >-100°C ile -25°C aas Kompanzasyon 0,04°C
E tipi Isilgift . “PASF’
>-25°C ile 650°C aas (OFF) 0,03°C
>650°C ile 1000°C aasi 0,04°C
. . -210°C ile -100°C aasl Kompanzasyon 0,07°C
Jtipi Isilcift - “ ,
>-100°C ile 1200°C aasl PASF’(OFF) 0,04°C
-200°C ile -100°C aas 0,08°C
>-100°C ile -25°C aasi Kompanzasyon 0,05°C
K tipi Isilcift >-25°C ile 120°C aas “PASF’ 0,04°C
>120°C ile 1000°C aas (OFF) 0,06°C
>1000°C ile 1372°C aasi 0,08°C
-200°C ile -100°C aas Kompanzasyon 0,08°C
L tipi Istlgift >-100°C ile 800°C aas “PASF’ 0,05°C
>800°C ile 900°C aasi (OFF) 0,04°C
-200°C ile -100°C aas 0,010°C
>-100°C ile -25°C aasi Kompanzasyon 0,06°C
N tipi Isilcift >-25°C ile 120°C aas “PASF’ 0,05°C
>120°C ile 410°C aas (OFF) 0,04°C
>410°C ile 1300°C aasi 0,06°C
0°C ile 250°C aas 0,15°C
S >250°C ile 400°C aas Kompanzasyon 0,09°C
R tipi Isilgift —— - “PASF’ o
>400°C ile 1000°C aasi (OFF) 0,08°C

>1000°C ile 1767°C aasl

0,09°C
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Olcuim Biyuklii

Kalibrasyon ve Olgiim
Yetene i (Geni letilmi

K alibre edilen Gihazlar Olgtim Arali 1 Olgim artlan |Oliim Belirsizli i k=2) (+ Aciklamalar
0°C ile 250°C aas Kompanzasyon 0,12°C
Stipi Isilgift >250°C ile 1400°C aasi “PASF’ 0,09°C
>1400°C ile 1767°C aasi (OFF) 0,11°C
-250°C ile -150°C aas 0,16°C
o >-150°C ile 0 °C aas Kompanzasyon 0,06°C
T tipi Isilgift - “PASF’
>0 °C ile 120°C aas (OFF) 0,04°C
>120°C ile 400°C aasl 0,03°C
U t|p| |S||(;ift -200 OC.: ile 0 °C aasl !fompary]zmyon 0,15°C
>0 °C ile 600°C aas PASF"(OFF) 0,06°C
ELEKTR KSEL STANDARTLARLA SICAKLIK OLCUMU
Sicaklik Kalibratér, Sicaklik Similator G, Kalibratér: sicaklik kaynak fonksiyonu
600 °C ile 800 °C arasi 0,44 °C
B i Isiif 800 °C ile 1000 °C aras KO"‘TI’;‘”TZ?O” 0,3°C
>1000°C ile 1550°C aas (ON) 0,30°C
>15E0 °C ile 1820 °C arasl 0,33°C
0°C ile 150 °C arasi 0,30°C
>150 °C ile 650 °C arasl Kompanzasyon 0,26 °C
C tipi Isilgift >650 °C ile 10C0 °C arasi “AKTF 0,31°C
>10C0 °C ile 18(0 °C aras (ON) 0,50°C
>18C0 °C ile 2316 °C arasl 0,84°C
-250 °C ile -1C0 °C arac 0,50°C
>-100 °C ile -25 °C arasl Kompanzasyon 0,16 °C Elektri ksel standatlar
E tipi Isil¢ift >-25 °C ile 350 °C arasl “AKTF’ 0,14°C kull anilar ak,elekt ri ksel
>350 °C ile 650 °C arasi (ON) 0,16 °C simiilasyonyontemiyle
>650 °C ile 10C0 °C arasi 0,21°C kalibrasyon;
-210 °C ile -1C0 °C arasl 0,27°C Sensdrsiz kalibrasyon
>-100 °C ile -30 °C arasl Kompanzasyon 0,16 °C Mobil Kal Sistemi
Jtipi Isilcift >-30 °C ile 1£0 °C arasi “AKTF 0,14 °C
>150 °C ile 760 °C arasi (ON) 0,17 °C
>760 °C ile 12C0 °C arasi 0,23°C
-2C0 °C ile -1C0 °C arasl 0,33°C
>-100 °C ile -25 °C arasi Kompanzasyon 0,18°C
K tipi Isilgift >-25°C ile 120 °C arasi “AKTF’ 0,16 °C
>120 °C ile 10C0 °C aras (ON) 0,26 °C
>10C0 °C ile 1372 °C arasi 0,40°C
-200°C ile -100°C aasi Kompanzasyon 0,37°C
L tipi Isilgift >-100°C ile 800°C aas “AKTF 0,26°C
>800°C ile 900°C aasl (ON) 0,17°C
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Olciim Biiyiikli G
K alibre edilen Cihazlar

Olgiim Arali 1

Olgiim artlari

Kalibrasyon ve Olgiim
Yetene i (Geni letilmi
Olgiim Belirsizli i k=2) (¥)

Aciklamalar

-2C0 °C ile -1C€0 °C arasi 0,40°C

>-100°C ile -25°C aasl Kompanzasyon 0,22°C

N tipi Isilgift >-25°C ile 120°C aasl “AKTF 0,19°C

>120°C ile 410°C aasi (ON) 0,18°C

>410°C ile 1300°C aasi 0,27°C

0 °C ile 250 °C arasi 0,57 °C

Rt Isicift >250°C ile 400°C aas KO‘?})IE‘”TZ?O” 0,35°C

>400°C ile 1000°C aas| (ON) 0,33°C

>1000°C ile 1767°C aasi 0,40°C

0°C ile 250 °C arasl 0,47 °C

— >250°C ile 1000°C aas KO‘?IIE‘”TZ?O” 0,36°C

>1000°C ile 1400°C aasi (ON) 0,37°C

>14C0 °C ile 17€7 °C ara 0,46 °C

-250°C ile -150°C aas Kompanzasyon 0,6C

T tipi Isilgift >-150°C ile 0 °C aes “AKTF” 0,24°C

>0 °C ile 120°C aasl (ON) 0,16°C

>120°C ile 400 ° arasi C 0,14 °C

- . -200°C ile 0°C aasl Kompanzasyon 0,56C

U tipt Isilcift >0°C ile 6C0 °C arasl “AKTF"(ON) 0,27°C
RTD ( Pt100vb, -200°C ile 800°C aasi DC 0,01°C ile 0,3°C aasl

ELEKTR KSEL STANDARTLA RLA SICAKLIK OLCUMU

Sicaklik Gostergesi, Sicaklik

Kalibrator i, Kalibrator: sicakl

1k élcuim fonksiyonu

B tini Isilcift 600°C ile 800°C aasi Kompanzasyon 0,11°C ekt i ksel dartl

101 ISIICI « ,

priste >800°C ile 1820°C aas PASF’ (OFF) 0,08°C Elektri ksel standartlar

—— . - kullanilarak,elektri ksel
0°C ile 150°C gas 0,08°C similasyonyontemiyle
>150°C ile 650°C aas Kompanzasyon 0,06°C kalibrasyon;

C tipi Isilgift >650°C ile 1000°C aas| “PASF’ 0,08°C Sensorsi kalibrasyon
>1000°C ile 1800°C aas (OFF) 0,11°C Mobil Kal- Sistemi
>1800°C ile 2316°C aas 0,18°C
-250°C ile -100°C aas 0,12°C

o >-100°C ile -25°C aas | Kompanzasyon 0,04°C

E tipi Isilgift . “PASF’

>-25°C ile 650°C aas (OFF) 0,03°C
>650°C ile 1000°C aas 0,04°C
o ) -210°C ile -100°C aasl Kompanzasyon 0,07°C

Jtipi Isilcift - “ ,

>-100°C ile 1200°C aasl PASF"(OFF) 0,04°C
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Olcuim Biyuklii

Kalibrasyon ve Olgiim
Yetene i (Geni letilmi

Kalibre edilen Cihazlar Olgtm Arali 1 Olgtim artlart | Oletm Be?i)g A1) Acilamaar
-200°C ile -100°C aas 0,08°C
>-100°C ile -25°C aasi Kompanzasyon 0,05°C
K tipi Isilgift >-25°C ile 120°C aasi “PASF” 0,04°C
>120°C ile 1000°C aasi (OFF) 0,06°C
>1000°C ile 1372°C aasi 0,08°C
-200°C ile -100°C aas Kompanzasyon 0,08°C
L tipi Isilgift >-100°C ile 800°C aas “PASF” 0,05°C
>800°C ile 900°C aas (OFF) 0,04°C
-200°C ile -100°C aas 0,010°C
>-100°C ile -25°C aasl Kompanzasyon 0,06°C
N tipi Isilgift >-25°C ile 120°C aasi “PASF” 0,05°C
>120°C ile 410°C aas (OFF) 0,04°C
>410°C ile 1300°C aasi 0,06°C
0°C ile 250°C aas 0,15°C
o >250°C ile 400°C aas Kompanzasyon 0,09°C
R tipi Isilcift : “PASF”
>400°C ile 1000°C aasi (OFF) 0,08°C
>1000°C ile 1767°C aasi 0,09°C
0°C ile 250°C aas Kompanzasyon 0,12°C
Stipi Isilgift >250°C ile 1400°C aasi “PASF” 0,09°C
>1400°C ile 1767°C aas (OFF) 0,11°C
-250°C ile -150°C aas 0,16°C
S >-150°C ile 0 °C aas Kompanzasyon 0,06°C
T tipi Isilgift . “PASF’
>0 °C ile 120°C aasi (OFF) 0,04°C
>120°C ile 400°C aasl 0,03°C
o . -200°C ile 0 °C aasl Kompanzasyon 0,15°C
U tipi Isilgift . W N
>0 °C ile 600°C aas PASF"(OFF) 0,06°C
ELEKTR KSEL STANDARTLA RLA SICAKLIK OLCUMU
Sicaklik Gostergesi, Sicaklik Kalibratér i, Kalibrator: sicaklik dlgtim fonksiyonu
600 °C ile 800 °C aras Kompanzesyon 0,44°C
B tipi Isilgift >800 °C |_Ie 10C0 °C aras “AKTE 0,34°C Elektri ksel standqtlar
>10C0 °C !Ie 1550 °C arasl (ON) 0,30°C kgllamlarak,elektn !<sel
>1550 °Cile 1820 °C arasi 0,33°C similasyonyontemiyle
0°C ile 150 °C arasl 0,30°C kalibrasyon;
>150 °C ile 650 °C aras Kompanzasyon 0,26 °C Sensorsiz kalibrasyon
C tipi Isilift >650 °C ile 1000 °C aras “AKTF 0,31°C Mobil Kal- Sistemi
>1000 °Cile 1800 °C aras (ON) 0,50°C
>1800 °Cile 2316 °C aras 0,84°C
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(")I(;Um Buyukla @
Kalibre edilen Cihazlar

Olciim Arali |

Olgiim artlari

Kalibrasyon ve
Olgiim Yetene i
(Geni letilmi Olgiim
Belirsizli i k=2) (2)

Aciklamalar

-250 °C ile -1C0 °C arasi 0,50°C

>-100 °C ile -25 °C arasl Kompanzasyon 0,16 °C

E tipi Isilgift >-25°C ile 350 °C arasl “AKTF 0,14°C

>350 °C ile 650 °C arasi (ON) 0,16 °C

>650 °C ile 10C0 °C arasi 0,21°C

-210 °C ile -1C0 °C arasl 0,27 °C

>-100 °C ile -30 °C arasi Kompanzasyon 0,16 °C

Jtipi Isilcift >-30 °C ile 150 °C arasi “AKTF 0,14°C

>150 °C ile 760 °C arasi (ON) 0,17 °C

>760 °C ile 12C0 °C arasi 0,23°C

-2C0 °C ile -1C0 °C arasl 0,33°C

>-100 °C ile -25 °C arasi Kompanzasyon 0,18°C

K tipi Isilgift >-25°C ile 120 °C arasI “AKTF 0,16 °C

>120 °C ile 10C0 °C arasi (ON) 0,26 °C

>10C0 °C ile 1372 °C arasi 0,40°C

-2C0 °C ile -1C0 °C arasl Kompanzasyon 0,37°C

L tipi Isilcift >-100 °C ile 800 °C arasl “AKTF 0,26 °C

>800 °C ile 900 °C arasi (ON) 0,17 °C

-2C0 °C ile -1C0 °C arasi 0,40°C

>-100 °C ile -25 °C arasi Kompanzasyon 0,22°C

N tipi Isilgift >-25°C ile 120 °C arasl “AKTF 0,19°C

>120 °C ile 410 °C arasi (ON) 0,18°C

>410 °C ile 13C0 °C arasi 0,27°C

0°C ile 250 °C arasi Kompanzasyon 0,57 °C

R tipi Isigift >250 °C .|Ie 400 °C arasl “AKTE 0,35°C

>400 °C ile 10C0 °C arasi (ON) 0,33°C

>10C0 °C ile 17€7 °C arasi 0,40°C

0°C iI.e 250 °C arasl Kompanzasyon 0,47 °C

Stipi Isilgift >250 °C |!e 10CQ °C arasi “AKTE 0,36 °C

>10C0 °C ile 14(0 °C arasl (ON) 0,37 °C

>14C0 °C ile 17€7 °C arasi 0,46 °C

-250 °C ile -150 °C arasl Kompanzasyon 0,63°C

T tipi Isilgift >-150 °C ile 0 °C arasi CAKTE 0,24 °C

>0 °C ile 120 °C arasi (ON) 0,16 °C

>120°C ile 400 ° arasi C 0,14 °C

- . -2C0 °C ile 0°C arasl Kompanzesyon 0,56 °C

U tipi Isilift >0°C ile 600 °C arasi “AKTF"(ON) 0,27°C
RTD ( Pt100vb:) -200°C ile 800°C aasi DC 0,01°Cile0,3°C
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AL ) ) Kalibrasyon ve  Olgiin
Olgiim BuyUKIG G Kalibre Olgiim Arall | Olgim  artlar Yetene i (Geni letilmi Aciklamalar
edilen Cihazlar

Olcum Belirsizli i k=2) (%)

% 10 RH%, 20 RH

% 30 RH%, 40 RH, % 5p
RH 23°C % 1,5 RH
% 60 RH, % 70 RH% 80
RH
% 50 RH 20 °C, 23 °C, 25 °( %1,5 RH . .
BA 1L NEM Nem Kabininde Kalibrasyo
Analog Sayisal Bal Nem
Olcer
Analog Sayisal Bal Nem % 90 RH, % 95 RH 23°C % 2 RH
Olcer
% 10 RH ile % 80 RH 10°C.. 50°C %25 RH 'Yerinde Mobil Kalibrasyon
Ba 1l Nem Kaynal arasl " 05 Ba Il Nem Kaynal
>% 80 RH ile % 90 RH o o 0
aras 10 °C.. 50°C % 3 RH
>% 90 RH ile % 95 RH 10 °C.. 50°C %4 RH
arasl -
Ba 1l Nem Kaynali 23°C % 1,5 RH Yerinde Mobil Kalibrasyd

5
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Kalibrasyon ve Olgiim

Olgtm BUyUkI_U U Kalibre Olgum Arali 1 Olgum artlar Yetene i (Geni letilmi Aciklamalar
edilen Cihazlar s A
Olgum Belirsizli i k=2) (1)
BOYUT , . . DIN 876-1
Pleyt 8000 mm’ ye kadar Duzlemsellik (0,2+1,3L) gmm DIN 876-2
Boya Yapima Test Tara | Bicaklar Arasi 5—10 mfn  Uzunluk, Acl 8 um, 10’ EN ISO 2409
Delik Cap Mastari 100 mm’ ye kadar Cap 0,25 mm mdan Olgiim
L=[m]
Kar ila tirmal ékgum EN I1SO 3650,
Nominal deeri 0,5 metodu ile merkez Celik icin VDI/VDE/DGQ 2618,
EN ISO 3650'ye uygun mm'den noktasinin nominal (0,141 L)pm Bolim 3.1
Mastar Bloklari 100 mm'ye kadar de erden sapmasinip Tungten Karbdir igin Euramet cg-2
oletimi (0,1+3,5 L)um Dokiimanlarina uygun
(Referanslarin Seramik igin hazirlanmi kalibrasyon
Nominal élcllerinde (0,2+1,5 L)um proseddurleri

5 nokta karila tirma
Olguimii ile merkez 0,05um
uzunluktarfo vefu

farklarinin dlgimi vey
sapma arali

de erinin tespiti

Kar ila tirmal ékgum

Nominal deeri 100 metodu ile merkez Celik igin
mm'den noktasinin nominal (2+3 L)pm
500 mm'ye kadar de erden sapmasinip
olcumu

(Referanslarin
Nominal él¢ulerinde

0,5um
5 nokta karila tirma
Olguimi ile merkez
uzunluktarfo vefu
farklarinin dlgimi ve
sapma arali
de erinin tespiti
Olcii Saati Boliintii De eri L=[m] DIN EN ISO 463 ve DIN 878
(Komparator) 100 mm'ye kadar 0,001 mm (1,5+20-L)um Dokimanlarina uygun
0,01 mm (3+10-L)pm hazirlanmi kalibrasyon
0,1 mm 30um proseddri
Hassas Komparator Béliintii De eri VDI/VDE/DGQ 2618 Bolum
3 mm'ye kadar 0,001 mm 0,6pum 11.2 ve DIN 879
0,002 mm 0,8um Dokimanlarina uygun
hazirlanmi kalibrasyon
proseduiri
Salgl Komparatori Boluntu De eri VDI/VDE/DGQ 2618,
(Mafsalli Komparator) 2 mm'ye kadar 0,001 mm 0,6um Bolum 11.3 ve DIN 2279
0,002 mm 0,8um Dokumanlarina uygun
0,01 mm 3um hazirlanmi kalibrasyon

prosediiri
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- R Kalibrasyon ve Olgiim
Olcum Bayukla Olciim Arali 1 Olgiim artlari Yetenei  (Geni letilmi Aciklamalar

Kalibre edilen Cihazlar

Olcum Belirsizli i k=2) (%)

Kalinlik Olgii Saati

Boluntl De eri

Mastar Bloklari ile

50 mm' ye kadar 0,01 mm(dijital) 10pum kar ila tirma
0,01 mm(analog) 5um
Kollu Olgii Saati Boluntu De eri VDI/VDE/DGQ 2618
D1 Olgliler 0,001 mm 1,5um Bolim 12.1 ve 13.1
200 mm'ye kadar 0,01 mm 10pum
N Dokiimanlarina uygun
¢ Olguler 0,05 ve 0,1 mm S0um hazirlanmi kalibragson
100 mm'ye kadar prosediirii
Kumpas ¢ ve Di Olgiimler 1500 Boluntu De eri VDI/VDE/DGQ 2618
mm' ye kadar 0,01 mm Bolim 9.1, 9.2 ve 9.3
Derinlik L 150 mm 10pum
300 mm'ye kadar L>150 mm (10+20-L)pm Doklimanlarina uygun
Mihengir 1000 mm'ye kadar 0,02 mm (15+16-L)um hazirianmi kalibrasyon
0,05 mm (30+12-L)pm prosediirleri
0,1 (60+10-L)pm
mm
Mikrometre D1 Cap Boluntu De eri L=[m] VDI/VDE/DGQ 2618
300 mm'ye kadar 0,001 mm (1,5+12-L)um Bolim 10.1 ve 10.3
0,01 mm (3+10-L)um DIN863-1
Dokumanlarina uygun
300 mm'den 1000 mm'ys 0,001 mm (3,5+12-L)um hazirlanmi kalibrasyon
kadar 0,01 mm (5+10-L)um prosediri
Pasometre Skalasi 0,001 mm lum
0,0C2 mm 15um
Derinlik Mikrometresi 300 mm'ye kadar Boluntu De eri L=[m] VDI/VDE/DGQ 2618
0,001 mm (1,5+8-L)um Bolim 10.5
0,01 mm (3+5-L)pm Dokiimanina uygun
hazirlanmi kalibrasyon
proseduri
¢ cap mikrometresi Boluntl De eri L=[m] VDI/VDE/DGQ 2618
( ki nokta temasl) 25 mm' den 0,001 mm (1,2+3-L)um Bolim 10.7
500 mm'ye kadar 0,01 mm (2,5+2:-L)um Dokimanina uygun
hazirlanmi kalibrasyon
prosediiri
¢ ¢ap mikrometresi Boluntl De eri L=[m] VDI/VDE/DGQ 2618
( ki veya Uc¢ cizgi temasli) 5 mm'den 0,001 mm (2+3-L)um Boélim 10.8
100 mm'ye kadar 0,01 mm 4um Dokimanina uygun
hazirlanmi kalibrasyon
prosediiri
Mikrometre L=[m] DIN 863-1 ve BS 870
Ayar Cubuu 500 mm'ye kadar (0,8+3,3-L)um Dokumanlarina uygun

hazirlanmi kalibrasyon
prosediiri
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Kalibrasyon ve Olgiim

Oletim Buyukli Olgtim Aral Olgtim  artlar i (Geni letil mi Aciklamalar
Kalibre edilen Cihazlar ¢ . ¢ ! vetene i (Geni letilmi ¢
Olgiim Belirsizli i k=2) (%)
L=[m] VDI/VDE/DGQ 2618
Diiz Tampon Mastar 100 mm'ye kadar (0,8+2 L)pm Bolim 4.1 ve 4.7
EA-10/06(EAL-G29)
DIN 7163, DIN 7164,
ISO 1502
} 1 mm'den L=[m] Dokuimanlarina uygun
Duz Halka Mastar, \ (1+5 L)pm hazirlanmi kalibrasyon
Catal Mastar 150 mm'ye kadar proseciirii
Olgli Pimi ve L=[m] VDI/VDE/DGQ 2618
Vida Di Pimi 0,1 mm'den Celik (0,7+2-L)um Bolim 4.2
20 mm'ye kadar Sert metal (0,8+2:L)um Dokumanina uygun
hazirlanmi kalibrasyon
proseduri
Vida Tampon ve D1 vida dileri VDI/VDE/DGQ 2618
Vida halka mastarlar 1 mm'den 100 mm'yd Bolim 4.8 ve 4.9 ISO
kadar 228, BS 919
Temel Bolum Dairesi 2,5um ISO 1502
¢ vida dileri ANSI/ASME B1.1, B1.2
5 mm'den 100 mm'ye Dokimanlarina uygun
kadar hazirlanmi kalibrasyon
proseddri
Vida halka mastar R ) arl
14 mm nominal capa aportor mastarlarla g .
Kadar fonksiyon kontrolii Gecer-Gegmez kontroll
Sinis Cetveli L=[m] DIN 2273
200 mm taban boyunp  Taban uzunluu (2+5-L)pm Dokimanina uygun
kadar Paralellik 0,5um hazirlanmi kalibrasyon
prosediiri
Gonye 300 mm kol boyuna - VDI/VDE/DGQ 2618
kadar Diklik 4um Bolum 18, 19, 7.1
Dokumanlarina uygun
500 mm kol boyuna Do rusallik 3um hazirlanmi ka_l_ib_rasyon
kada proseddri
V Yata | Kenar yuzeylerde DIN 2274
Taban uzunluu 300 -Diklik 2,3um Dokimanina uygun
mm'ye kadar -Paralellik 1,5um hazirlanmi kalibrasyon
proseddri
Aci Olger Boluntl De eri VDI/VDE/DGQ 2618
360° ye kadar 5' 2,5 Bolim 7.2
1° 0,5° Doklimanina uygun
Olcme kolu 300 mm'yg Do rusallik 4 um hazirlanmi kalibrasyon
kadar Paralellik 4,2um prosediir
Su Terazisi ve 200 mm taban boyunpa 10 um/m DIN 877

E im Olger

kadar

Dokimanina uygun
hazirlanmi kalibrasyon
prosediiri
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Olciim Biyiikli 0
Kalibre edilen Cihazlar

Olciim Arali 1

Olciim artlari

Kalibrasyon ve Olgiim
Yetene i (Geni letilmi
Olcum Belirsizli i k=2) (%)

Aciklamalar

Vida Di Tarai

7 mm adima kadar 5um Optik Olglim Yontemi
Radyus Mastari R1 mm'den 30um Optik Olgiim Yoéntemi
R25 mm'ye kadar
Sentil 0,03 mm'den 0,5um DIN 2275
2 mm'ye kadar Dokiimanina uygun
hazirlanmi kalibrasyon
proseddri
Cam Cetvel L=[m] Optik Olgiim Yontemi
200 mm'ye kadar (1,5+1,5-L)um
Celik Cetvel L=[m] DIN 865, DIN 866
1000 mm'ye kadar (25+30-L)um Doklimanlarina uygun
hazirlanmi kalibrasyon
prosecurt
erit Metre L=[m] TS 9505

5000 mm'ye kadar

(0,31+0,1-L) mm

Dokimanina uygun
hazirlanmi kalibrasyon

prosediiri
Olcii Saati Kalibratorii Boluntu De eri L=[m] Uretici Firma Dokiimanlari
0,001 mm lpm Dikkate Alinir
25 mm'ye kadar 0,001mm(analog) (0,5+10-L)um
0,0002 mm(analog 0,4um
Profil Projeksiyon ve Boluntu De eri L=[m] VDI/VDE2617
Olcme Mikroskobu X ve 'Y Eksenleri 0,001 mm (2+8:L)pm Dokimanina uygun
200 mm'ye kadar 0,005 mm (5+5-L)um hazirlanmi kalibrasyon
0,01mm (4+6-L)pm proseduri
Optik Diiz Cam ve 60 mm capa kadar Duzlemsellik 0,2pm VDI/VDE/DGQ 2618 Bolim
Optik Paralel Cam Paralellik 0,05um 6.1 Doklimanina uygun
hazirlanmi kalibrasyon
prosecuri
Kaplama Kalinli1 Olgme Boluntu De eri DIN EN ISO 2178
Cihazi 0,0001 mm 1,1um DIN EN ISO 2360
5000um'ye kadar 0,001 mm 1,4pm Dokimanlarina uygun
0,002mm 2,1pm hazirlanmi kalibrasyon
0,005 mm 4,6um proseddri
0,010 mm 9um
Kalinlik Folyosu 7 um den 0,7um
8000um'ye kadar
Deney Elei 125 mm Me arall ina L=[m] ISO 3310 Dokiimanina uygy
kadar (4+23-L)um hazirlanmi kalibrasyon
proseddri
Aplikator ISO 2808 ve EN ISO 1524
Grindometre 500pm 1,3um Doklimanlarina uygun

Derinli e kadar

hazirlanmi kalibrasyon
proseddri

>
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Kalibrasyon ve Olgiim

Shoremetre

Shore A
Shore D

Oletim Buyukli d Olgtim Aral Olgtim  artlar i (Geni letilmi Aciklamalar
Kalibre edilen Cihazlar s b s ! yetene i (Geni letilmi ¢
Olgum Belirsizli i k=2) (1)
BASING -10 kPa ile - 85 kPa ardsi Gaz 300 Pa Pr: Relatif Basing
3 S EN 837 ve DKD-R 6-1
Relatif Basing 0 MPa ile 1,5 MPa arasl Gaz 750 Pa+2,5 10 P, dokumanlari referans alinargk
hazirlanmi kalibrasyon
rosedurd
1,5 MPaile 7 MPa arasl Hidrolik 1kPa + 3 103 P P
7 MPa ile 70 MPa araq| Hidrolik 30 kPa + 3 1D3 P,
TERAZ 200 o'a kadar 1.10° E, Sinifi Kitle ile
9 ) (Yerinde Kalibrasyor
F; Sinifi Katle il
Otomatik olmayan 200 g ile 10 kg arasl 1.10° t (;m ! be ere
terazilerin kalibrasyonu EURAMET/cg- (Yerinde Kalibrasyon)
. 18/v.03 M1 ve My, Sinifi Kitle ile
10 kg ile 2200 k 1,540 : .
gre g aras) (Yerinde Kalibrasyon)
2200 kg ile 4400 kg 21.10" kame Arlik ile
arasl " (Yerinde Kalibrasyon)
SERTL K HRB 1 HRB
HRC 0,5 HRC
cortk Slgme maldnajanmn | HB 256625 20 %
kalibras;onu HB 2,5/187,5 2,0%
HB 5/750 2,0%
HB 10/3000 2,0%
HV 0,2 2,0% EN ISO 6506-2,
HV 0,3 2.0 % EN ISO 6507-2,
HV 0,5 2.0 % EN ISO 6508-2
HV 1 2,0 % dokiimanlarinarygun
HV 2 2,0% hazirlanm  kali brasyon
HV 5 2,0% proseddrleri
Ser.tlill< olcme makinalarlnd h +1,5x10°L
optik iz 6lgme techizatinin | 10 mm' ye kadar [Objekt Mikrometresi ¢ (0,0005 mm den kiigiik
kalibrasyonu olmamak artiyla
EN ISO 868,
ASTM D2240

1 Shore

dokUmanlarina uygun
hazirlanmi kalibrasyon
prosecirt
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Olgm B.UyUkl.U 0 Kalibre Olciim Arali 1 Olciim  artlar gelﬁr?est)i/lm v%&l%rge\iﬁgzr;;a Ii Aciklamalar
edilen cihazlar k=2) (%)
KUTLE 1g 0,03 mg
29 0,04 mg
59 0,05 mg
10 0,06 m
20 g OIML R111-1 0,08 mg . F S'|n|f|
Kitle Kalibrasyonu
509 0,10 mg
100 g 0,16 mg
2009 0,30 mg
1kg 1,60 mg
1g 0,10 mg
29 0,12 mg
59 0,16 mg
109 0,20 mg
209 0,25 mg
F Sinifi
509 OIML R111-1 0,30 mg . .
Konvansiyonel Kitle 100 g 0,50 mg Kiitle Kalibrasyonu
Kalibrasyonu 200 g 1,0 mg
500 g 2,5 mg
1kg 5,0 mg
20 kg 100 mg
lg 0,3mg
29 0,4 mg
59 0,5mg
109 0,6 mg
209 0,8 mg
509 1,0mg My Sinifi
100 g OIML R111-1 1,6 mg Kiitle Kalibrasyonu
200 ¢ 3mg
500 g 8 mg
1 kg 16 mg
10 kg 160 mg
20 kg 300 mg
50 kg OIML R111-1 2500 mg _ Ma2Sinif
Kitle Kalibrasyonu
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Olgtim B}'JyUkI_U 0 Kalibre Olgiim Arali 1 Olgiim artlari Kaliprasyoq ve C").I.gUm Y_et?n,e i, Aciklamalar
edilen cihazlar (Geni letilmi  Olgim Belirsizli i
k=2) ()
KUTLE 1g 1,0 mg
29 1,2 mg
59 1,6 mg
1049 2,0mg
20g 2,5mg
509 3,0mg
100 g 5,0 mg Ma Sinifi
200 g OIML R111-1 10 mg ) .
500 g 25 mg Kditle Kalibrasyonu
1kg 50 mg
2 kg 100 mg
5 kg 250 mg
10 kg 500 mg
20 kg 1000 mg
50 kg 2500 mg
Konvansiyonel Kitle B )
Kalibrasyonu 50 kg OIML R111-1 8000 mg M2.3 Sinifi Kiitle Kalibrasyonu
1lg 3mg
29 4 mg
59 5mg
109 6 mg
209 8 mg
509 10 mg
100 g 16 mg M3 Sinifi
200 g OIML R111-1 30 mg
Kitle Kalibrasyonu
500¢g 80 mg
1kg 160 mg
2 kg 300 mg
5 kg 800 mg
10 kg 1600 mg
20 kg 3000 mg
50 kg 8000 mg
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Olgiim Buyikli G
Kalibre edilen Cihazlar

Olciim Arali 1

Olciim  artlari

Kalibrasyon ve Olgiim
Yetene i (Geni letilmi
Olgiim Belirsizli i k=2) (¥)

Aciklamalar

Centik darbe test

Nominal Enerji

DIN 51 222
TS EN ISO 148-2

Sarkag boyu: 0,2 mm

KUVVET
0,04 kKN — 100 kN
0.16 % 0,5 Sinifi Yk Hicresi il
Malzeme Test Makinalari Basma
K t Olgiim Sistemlerini
uyve cum sistemierinin 0’1 kN = 100 kN 0,16 % . .. ..
Kalibrasyonu TS EN ISO 7500-1 0,5 Sinifi Yk Hucresi ilg
Cekme
5N-500N
0.10 % Askili Kutleler ile Cekme]
1 cN - 1000 N aras TURKAK 0,1% Olii a irik
Kuvvet Olger R 20.22 0.16 % Ref.YUk Hucreli
1 kN — 100 kN Basma - Cekme R Malzeme Test Makinesi
MEKAN K A a 1daki Parametreler i
Kuvvet: 0,16 % o &

Olguim Belirsizli i
hesaplanir:
1. Salinim Merkezi

makinelerinin kalibrasyony 0,5-750J DIN EN 1SO 13802 Acl: 0,065° 2. Potansiyel Eneri
Zaman: 0,1s 3. Gosterge Sapmas
TORK EN ISO6789
0,5N*mile 2000N-m - ' Dokiimaninauygun
Tork Anahtarlari aras Saatyonuve tes 1% hazirlanm  kalib-
rasyon prosediri
HAC M 1mlile 5mlaras 6 ul TSISO4787ve
Mezur 10ml 12l TSENI1SO 4788
25ml 29l Dokumanlanna
50 ml ile 200ml arasi Dolum 58l uygun hairlanm
250ml 117ul kalibrasyon
500ml 290yl proseddri
1000ml 580l
2000ml 1,16ml
Balon Joje 1mlile 10ml arasi 3yl
(Dar boyunlu) 20 ml ile 25 ml aras 4ul
50 ml 6l
100ml 9ul
200ml Dolum 14ul TS1S04787
250ml 20l TS 1491EN ISO 1042
500ml 30ul Dokiimanlanna
1000ml S5ul uygun hairlanm
2000ml 110ul kalibrasyon
5000ml 227 u| proseduru
Balon Joje 5mlile 10ml arasi 4pl
(Geni Boyunlu) 20 ml ile 25 ml aras Dolum 6 ul
50 ml 8ul
1000 ml 56 ul
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o Kalibrasyon ve Olgiim
Olcim Blyuklu G Olgiim Arall | Olcum artlar Yetene i (Geni letilmi Aciklamalar
Kalibre edilen Cihazlar Olgtim Belirsizli i k=2)
(€3]
Pipet 0,1mlile 1 ml arasI 0,58ul TSISO4787
(Taksimatli) 2ml 1,2ul TSENISO835
5ml Bo altim 2,9pl Dokiimanlannauygun
10ml 5,84l hazirlanm
20ml 5.9ul kalibrasyon prosediir
25ml 5,9ul
Buret TS1S0 4787
Iml-2ml-5ml 0,62yl EN SO 385
10ml 1,3l Dokiimanlannauygun
25ml Bo altim S,lul hazirlanm
50 ml 10,3pl - 0
LToom 205, kalibrasyon prosediir
Buret 1ml 0,06l TS1S0O8655-3
(Pistonlu) 2ml ) 0,11pl EN I1SO 8655-6
5ml T%gﬂi‘:i'eﬁ;zton 0,26yl Dokiimenlannauygun
10ml 0,50pl hazirlanm
20ml yapian veyamotor 0,99yl kalibrasyon prosediir
tahrili '
25ml 1,244l
30ml (Dijital veya 1,49,
50ml Manuel gostergel}) 2,47l
100ml 4,95pl
Pipet 0,5ml 2,74l TSIS04787
(Tek Olgulu) iml 3,50l TS 1489 ISC648
2ml 4.1pl Dokiimanlannauygun
150mlI 4,;;1: hazirlanm
m 5, : ,
om Bo altim 6,SEI kalibrasyon prosedir
25ml 6,5ul
50 mi 7,3ul
100ml 9,7ul
200ml 17,5p!
Pipet TS1S0O8655-2
(Pistonlu) e Y EN ISO 8655-6
100yl 0,054l Dokiimanlannauygun
200yl Tek kandli, Piston 0,08yl hazirlanm
250l hareketi elleyapilan 0,09l kalibrasyon prosediir
300ul veya motortahrikli 0,10pl
500l pipetler 0,17yl
1ml (Dijital veya Manug 0,32l
2ml gostergeli) 0,644l
2,5ml 0,80ul
10 ml 3,2pl
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Olciim Bytikli i

Kalibrasyon ~ ve  Olgiim

Zahn Kaplard, 2, 3, 4,5
DIN Kap 4
Afnor Kaplari2.5, 4

Kalibre edilen Cihazlar Olciim Arali 1 Olglim artlari | vetene i (Geni letilmi  Olctim Aciklamalar
Belirsizli i k=2) ()
Piknometre 1ml,2ml, 5ml GayLussac 5,77ul TS1S04787
10 ml 5,79ul TSSO 3507
25 m: 5,87l TSENIS02811-1
1580"&“ s’igm Dokiimanlannauygun
’ hazirlanm
25 mi Reischauer 5,87l kalibrasyon prosedurfi
50 ml 6,164l
25 ml Hubbard 5,87ul
50 ml 6,16ul
AKI KAPLARI ASTM D1200 - 10,
TS 8313 EN ISO 243]1L
DIN 53211 (1987-06
Ford Kaplaril, 2, 3, 4,5 DIN53012 (2003-03)
ISO Kaplari3, 4,5, 6 ASTM D4212 - 10
Shell Kaplaril, 2, 2.5, 3, 3.5, NF.T30-014 (Referans
4,5,6 9 mné/s— Referans ydar ile 06 % aki denklemi
2000mnv¥/s kar ila tirma ’ olu turulmu tur.)

Doéklimanlarindan
yararlanilarak
hazirlanan KPM 109§
kalibrasyon prosediiri
gore

KAPSAM SONU

H. rfan AKSOY
Genel Sekreter Vekili



