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Olgum Buyuklugu i Kalibrasyon ve Olciim
Kalibre edilen Olctim Arali g1 Olgiim Sartlari  Yetenegi (Genisletilmi s Aciklamalar
Cihazlar Olgum Belirsizligi k=2) (%)
DC GERILiM
DC Gerilim Standardi 1V, 1,018V 50 nVvV Josephson Gerilim
Standardi ile kalibrasyo
Vv 150 nV
DC gerilim kaynai; omV - 100 mV 20 nv Belirsizlik, kalibre edilen
Cok Fonksiyonlu cihazin kisa dénem
Kalibratér: DC Gerilim 0,1V - 1000 V 0,5 pviv kararsizlgina bahdir.
DC Gerilim Olger; OomV - 100 mV 15 nVv Belirsizlik, kalibre edilen
Cok Fonksiyonlu cihazin ¢6zunUrlgl ve
Transfer Standart, 0,1V-1V 0,4 uviv kisa donem kararsizina
Voltmetre, baglidir.
Nanovoltmetre, iv-10V 100 nV
Mikrovoltmetre, Josephson Gerilim
Multimetre 10V - 1000 V 1,5 uviv Standardi ile Kalibrasyop
DC GERILIM ORANI
Kelvin Varley Béliicti (0,001 - 0,0099) VIV 2,5-10°
(0,013 - 0,019) VIV
(0,026 - 0,0029) VIV 1,2.10°
(0,038 - 0,039) VIV
(0,011 -0,012) V/V |0,001 V/V 'luk adimla 0,5-10° Bagll belirsizlik
(0,021 - 0,025) VIV "Self" kalibrasyon
(0,031 - 0,037) VIV
(0,010 - 0,030) V/V |0,010 V/V 'luk adimla 0,5-10° Bagll belirsizlik

0,5-10°

"Self" kalibrasyon.
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Kalibre edilen Oleum Arali g1 Olgiim Sartlari Yetenegi (Genisletilmis Aciklamalar
Cihazlar Olguim Belirsizligi k=2)
Referans Gerilim Boliicli 0,01V/V - 1 VIV Vin=1000 V O,40-1(f Bagil belirsizlik
(0,01-0,1)V/Vigin
0,01V/V 'luk adimlar;
(0,1-1)V/Vigin
0,1V/V 'luk adimlar
0,1VIV - 1VIV Vin=100 V 0,50-1¢F Bagil belirsizlik
0,1V/V 'luk adimlar
DC AKIM
Akim kaynal; 10pA - 1A 10pA/A
Cok Fonksiyonlu
Kalibrator 1A - 10A 15pA/A
10A - 20A 35pA/A
20A - 100A 50pA/A
Akim Olger; 10pA - 1A 10pA/A
Nanoampermetre;
Multimetre; 1A - 10A 15pA/A
Cok Fonksiyonlu
Transfer Standardi 10A - 20A 35uA/A
Akim Olger,
Akim Transduseri 20A - 100A 50uA/A
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AC GERILiIM
AC-DC Transfer Frekans: Tablo 1 i¢cinde pV/V olarak
Standardi; Isil Cevirici 2mV - 1000V 10Hz - 1MHz belirtilmigtir.
Tablo 1 : AC-DC Transfer Standardi; Isil Cevirici (Berler uV/V)
Gegerli Aralik | 10Hz| 20HZ S0r (1(2?,1:3302,3?8&22 S0H2, | 100kHz| 200kHz| 500kHz| 700kHZ  1MHz
6 mV-2 mV 137 110 108 107 107 108 125 145 170 210
10 mV-6 mV 104 81 78 77 7 78 90 110 13% 17p
20 mV-10 mV 75 55 54 53 53 54 61 83 106 134
60 mV-20 mV 50 35 32 31 31 33 35 42 55 76
100 mV-60 mV 35 24 21 19 20 21 23 32 43 62
0,1Vv/0,2V 12 10 10 5 5 10 13 20 30 45
0,3VvV/05V 12 10 10 5 5 10 10 20 30 45
06V/0,7V 10 10 10 5 5 10 10 20 30 45
1V 7 5 3 3 4 4 6 11 22 33
2V/3V 7 5 3 3 4 4 6 11 22 33
4V /5V 10 7 5 5 5 5 7 15 25 37
6VI7TV 10 7 5 5 5 5 7 15 25 37
10V 10 7 5 5 5 5 7 15 25 40
20V 12 10 5 5 6 7 9 20 30 40
30V 15 10 7 6 6 7 10 20 35 -
40V /50V 15 10 7 6 7 10 15 - - -
60V /70V 20 15 8 8 8 15 20 - - -
100V 20 15 10 10 10 15 20 - - -
200V /300V 25 20 15 10 20 25 - - - -
500V /600 V 35 25 20 15 20 35 - - - -
1000 V 35 30 25 20 25 45 - - - -
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AC gerilim kayng&; Cok Frekans: Tablo 2 iginde pV/V olarak
Fonksiyonlu Kalibrator: 2mV - 1000V 10Hz - 1MHz belirtilmistir.
AC Gerilim
Tablo 2 : AC gerilim kayn&!, Cok Fonksiyonlu Kalibrator: AC Gerilim (erler uV/V)
10Hz | 20Hz| 501 %f’ffggygg)i)ﬁzz SOKDZ | 100kHz | 200kHz| S00KIZ| 700KkHz | 1MHz
2mV/6mV 415 370 350 350 350 350 375 38b 450 55
10 mV 200 185 145 145 145 145 150 20% 236 2§
20 mV 85 70 70 70 70 70 75 90 120 17%
60 mVv /100 mv| 70 65 60 60 60 60 65 80 100 150
200 mvV /300 m\| 40 35 35 35 35 35 40 60 85 140
600 mV /700 m\| 25 20 20 20 20 25 30 45 60 90
1V 20 15 15 15 15 20 25 35 55 70
2V I3V 20 15 15 15 15 20 25 35 55 65
4V /5V 20 15 15 15 15 15 25 40 55 65
6VITV 20 15 15 15 15 15 25 40 55 65
0ov/20Vv 25 15 15 15 15 15 25 40 55 70
40V /50V 30 20 15 15 20 20 35 - - -
60V /70V 30 20 15 15 20 20 35 - - -
100V 25 20 20 20 20 25 35 - - -
200V / 300V 30 25 20 15 25 30 - - - -
500V /600 V 45 35 30 25 30 45 - - - -
1000 V 45 35 30 30 30 50 - - - -
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AC Gerilim Olger,
AC voltmetre, Frekans: Tablo 3iginde pV/V olarak
Multimetre, 2mV - 1000 V 10Hz - 1MHz belirtilmistir.

AC Olguim Standardi,
Cok Fonk. Transfer
Standart

Tablo 3 : AC Gerilim Olger, AC Voltmetre, Multimetre, AC Glign Standardi, Cok Fonk. Transfer Standartsgder uV/V)

Nolaian | 10z | 20Hz| 00 | (0G0 SO 7ok | 100KHz | 200KHz| SO0CE | 700kHz | 10z
2mv 670 570 485 340 370 405 450 500 510 625
6 mv 530 430 380 250 250 290 300 400 460 550
10 mv 160 145 145 145 145 145 150 AL 23b 270
20 mv 125 115 115 115 115 115 120 17( 190 225
60mVv/ 100mV | 100 90 90 90 90 90 95 135 15% 196
100mV/ 200mV| 30 25 25 25 25 25 35 55 80 135
600 mV/700mV| 25 20 20 20 20 20 25 45 60 90
1V 20 15 15 15 15 20 25 35 55 70
2V/3V 20 15 15 15 15 15 25 35 50 65
4V /5V 20 15 15 15 15 15 25 40 55 65
6VI7TV 20 15 15 15 15 15 25 40 55 65
ov/20v 25 20 15 15 20 20 25 45 60 70
40V /50V 30 25 20 20 20 25 35 - - -
60V /70V 30 25 20 20 20 25 35 - - -
100V 25 20 15 15 15 25 - - - -
200V /300V 30 25 20 15 25 30 - - - -
500V /600 V 45 35 30 25 30 45 - - - -
1000 V 60 45 45 40 50 95 - - - -
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RF-DC Transfer Frekans:
Standardi, 0,2V - 50V 1MHz - 100MHz Tablo 4 iginde pV/V olarak
Isil Cevirici belirtilmistir.
Tablo 4 : RF-DC Transfer Standardi, Isil Cevirici (gler pV/V)
Gerilim Aralig 1 MHz 5MHz 10MHz 20MHz 30MHz 50MHz 70MHz 100MHz
0,2V-05V 120 120 160 240 430 800 1680 330
05v-1V 75 80 125 180 280 620 1300 2470
1v-2V 65 70 110 160 270 590 1250 2370
2V -5V 55 60 90 140 240 560 1140 2270
5V-10V 65 70 110 180 290 640 1280 251
10Vv-20V 90 100 130 200 320 670 1370 261
20v-30V 105 115 150 240 350 740 1400 285
30V-50V 125 150 180 285 470 810 1610 310
RF Voltmetre,
AC Olgiim Standardi 0,2V - 50V Frekans: Tablo 5icinde pV/V olarak
(Geni Band Fonksiyon{i) 1MHz - 100MHz belirtilmigtir.
Tablo 5 : RF Voltmetre, AC Olgiim Standardi (Geiand Fonksiyonu) (Czerler pV/V)
Olciim Noktalari 1 MHz 10 MHz 20 MHz 30 MHz 50 MHz 0 ™MHz 100 MHz
200 mv 125 160 220 380 750 1550 3000
500 mV 150 180 240 390 850 1600 3000
1V 105 135 185 300 670 1320 2480
2V 90 115 165 280 620 1260 2400
3V 105 120 165 260 910 1350 2400
5V 90 105 155 250 720 1230 2320
10V 230 240 270 350 670 1270 2480
20V 180 200 250 350 700 1360 2600
30V 210 230 290 390 750 1410 2770
50V 280 300 360 490 830 1560 3000
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i Akim Govir
Sl Im Geviricl, . il
AC-D ;:taa:]k(; gérl"”ms for 100pA - 20A 10|—'Tzre-kfggl.<Hz Tablo (L Iglli?tciilﬁﬂ Iusﬁr/A olarak
AC-DC akimgonti
Tablo 6 : Isil Akim Cevirici, AC-DC akim transfer standaréC-DC akimsontl (Degerler pA/A)

Olgim Noktalar| 10Hz|  20HZ 012 ”23&2%’??33“2 10kHz | 20kHz | 30kHz| 50kHZ 70kHZ 100KH
10QuA 68 63 57 57 68 84 110 - - -
20QuA 55 50 45 45 46 50 62 - - -
60QuA 43 37 33 33 34 38 42 - - -

1mA-2mA 28 23 20 18 18 22 23 25 30 39
2mA-5mA 21 18 14 14 14 17 18 20 24 31
5mA-10mA 16 11 10 10 10 11 12 15 19 22
10mA-25mA 20 15 10 10 11 13 15 21 24 31
25mA-50mA 22 16 11 11 12 16 18 24 28 37
50mA-100mA 25 18 14 13 15 19 21 29 34 45
100mA-250mA 27 20 16 15 17 23 25 36 42 56
250mA-500mA 30 22 18 16 19 25 30 41 47 63
0,5A-1A 34 26 22 20 24 30 35 49 55 77
1A-2,5A 39 30 26 25 28 38 50 52 63 91
2,5A-5A 46 36 32 30 33 45 58 65 76 107
5A-10A 59 47 41 39 41 51 67 78 93 129
10A-20A 70 57 51 49 52 61 79 96 113 159
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AC Akim Kayna,
Cok Fonksiyonlu 100pA - 20A Frekans: Tablo 7 i¢inde pA/A olarak
Kalibrator: AC Akim, 10Hz - 10kHz belirtilmistir.

Akim-Gerilim Cevirici
Yukselteg

Tablo 7 : AC Akim Kayna&l; Cok Fonksiyonlu Kalibratdr: AC Akim, Akim-Genili Cevirici YUkselteg (Dgerler pA/A)

Olciim Noktalari 10 Hz 20 Hz 28 E; 1005’20@20 Hz 10 kHz
100UA 165 155 150 150 230
200QuA 125 110 110 110 160
60QUA 100 85 80 80 140
1 mA 65 65 65 65 65
2 mA 60 60 60 60 60
5 mA 60 55 55 55 60
10 mA 50 50 50 50 50
20 mA 55 55 55 55 55
30 mA 85 85 85 85 85
50 mA 75 75 75 75 75
100 mA 65 65 65 65 65
200 mA 70 70 70 70 70

300 mA 145 145 145 145 145
500 mA 125 125 125 125 125
1A 115 110 110 110 110
2A 110 110 110 110 110
3A 125 120 120 120 120
5A 100 100 100 100 100
10 A 100 100 100 100 100
20 A 200 200 200 200 200
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AC Akim Olger, AC
Ampermetre, 100pA-20 A Frekans: Tablo 8 iginde pA/A olarak
Multimetre, Cok Fonk| 10Hz - 30kHz belirtilmistir.
Transfer Standart
Tablo 8 : AC Akim Olger, AC Ampermetre, Multimetre, Cok Forilkransfer Standart (@erler pA/A)

I/t 10Hz 20Hz sore | O3B 10Kz 20kHz 30 kHz
100pA 165 155 150 150 230 270 270
200pA 125 110 110 110 160 180 180
600pA 100 85 80 80 140 160 160

1 mA 65 65 65 65 65 65 65
2mA 60 60 60 60 60 60 60
5 mA 60 55 55 55 60 60 60
10 mA 50 50 50 50 50 50 50
20 mA 55 55 55 55 55 55 55
30 mA 85 85 85 85 85 85 85
50 mA 75 75 75 75 75 75 75
100 mA 65 65 65 65 65 65 65
200 mA 70 70 70 70 70 70 70
300 mA 145 145 145 145 145 145 145
500 mA 125 125 125 125 125 125 125

1A 115 110 110 110 110 110 110

2A 110 110 110 110 110 110 110

3A 125 120 120 120 120 120 120

5A 100 100 100 100 100 100 100

10 A 100 100 100 100 100 100 -

20 A 230 230 230 230 230 230 -
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AC GUC VE ENERJI
Aktif Gug; Tek faz Gerilim: 60V, 120V,
(f<=400Hz), 0w - 2400W 240V 22 uyW/IVA
Giic Olger, Gii¢ Cevirigi Akim: 0,5A, 1A, 2,5A,
5A, 10A
Gug Faktori:(1 - 0)i/K
Frekans: 45Hz - 65Hf
Aktif Gug; Tek faz Gerilim: 30V - 500V
(f<=400Hz), OW - 5000W Akim: 0,01A - 10A 50 uyW/VA
Giig Olger Gug Faktorii:(1 - 0)i/K
Frekans: 45Hz - 65HF
Aktif Gug; Tek faz Gerilim: 30V - 500V
(f<=400Hz), oW - 60000W Akim: 0,01A - 120A 100 pW/VA
Giig Olger Gug Faktorii:(1 - 0)ilK
Frekans: 45Hz - 65HF
Reaktif Glg; Tek faz Gerilim: 60V, 120V,
(f<=400Hz), OVar - 2400Var 240V 22 uvar/VA
Giig Olgerler Akim: 0,5A, 1A, 2,5A,
5A, 10A
Gulg Faktori:(1 - 0)i/K
Frekans: 45Hz - 65HF
Gorunur Gig; Tek faz Gerilim: 60V, 120V,
(f<=400Hz), 30VA - 2400VA 240V 22 u6VA/VA
Giig Olger Akim: 0,5A, 1A, 2,5A,
5A, 10A
Gulg Faktori:(1 - 0)i/K
Frekans: 45Hz - 65HF
Aktif Giig; Ug Faz Gerilim: 30V - 500V Gerilim, Akim ve Gig¢
Giic Olgerler OW - 60000W Akim: 0,01A - 120A 100 uW/VA degerleri tek faz icin
Gug Faktor:(1 - 0)i/K verilmistir.
Frekans: 45Hz - 65HF
Reaktif Giig; Ug Faz Gerilim: 30V - 500V Gerilim, Akim ve Gig¢
Giig Olger OVar - 60000Var Akim: 0,01A - 120A 100uVvar/VA degerleri tek faz icin
Gug Faktor:(1 - 0)i/K verilmistir.
Frekans: 45Hz - 65HF
Aktif Enerji; Ug Faz Gerilim: 30V - 500V
Enerii Olger 0,075Ws - 6- 18ws | Akim: 0,01A - 120A 200pWh/VAh
Gulg Faktoru:
(1 - 0,25)i/k
Frekans: 45Hz - 65HF
Olgiim Zamani:
(1-100)s
Reaktif Enerji; Ug Faz Gerilim: 30V - 500V
Enerii Olger 0,075Vars - 6- 18Vvars | Akim: 0,01A - 120A 200uVarh/VAh

Gug Faktoru:

(1 - 0,25)i/k
Frekans: 45Hz - 65H
Olgiim Zaman:

(1 -100)s

=t
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YUKSEK AC AKIM
Oran: Oran Hatasi Primer Akim:
Akim Transformatori 0-0,02 1A - 5000A 50- 10° Mutlak Belirsizlik
Sekonder Akim:
1A, 5A
Frekans: 50Hz, 60H4
Oran: Faz Kaymasi Omrad - 20mrad Primer Akim:
Akim Transformatori 1A - 5000A
Sekonder Akim: SQurac
1A, 5A
Frekans: 50Hz, 60H4
Oran: Oran Hatasi, Ak Primer Akim:
Transformatori Koprugi 0-0,02 0,05A - 10A 50- 10° Mutlak Belirsizlik
Frekans: 50Hz, 60H2
Oran: Faz Kaymasil, Omrad - 20mrad Primer Akim: 50urad
Akim Transformatori 0,05A - 10A
Koprisi Frekans: 50Hz, 60H2
YUKSEK AC GERILiM
Oran: Oran Hatas! j Gerilim: 3KV - 36kV
Gerilim Transformator 0-0,02 Frekans: 50Hz, 60 Hg 100- 108 Mutlak Belirsizlik
Oran: Faz Kaymasi Gerilim: 3kV - 36 kV
Gerilim Transformatorfi 0 mrad - 20 mrad | Frekans: 50Hz - 60 Hz 100purad
Oran: Oran Hatasi Gerilim: 10V - 320V
Gerilim Transformatori 0-0,02 Frekans: 50Hz, 60 Hr 50. 10° Mutlak Belirsizlik
Koprusu
Oran: Faz Kaymasi Gerilim: 10V - 320 V
Gerilim Transformatory 0 mrad - 20 mrad | Frekans: 50Hz, 60 Hg 50 prad
Koprusu
Yuk: Empedans Akim: 0,025A - 10A
Olgii Transformatérleri 0,01 - 1000@ Gerilim: 0,04V - 320\ 1 mQ/Q
icin Standart Yukler Frekans: 50Hz, 60 Hf
Yuk: Faz Kaymasi Akim: 0,025A - 10A
Olgii Transformatérleri Orad-1,57 rad Gerilim: 0,04V - 320V 1 mrad

icin Standart Yukler

Frekans: 50Hz, 60 H
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DC DIRENG
0,1 M 7uQ/IQ
1mQ 5uQ/Q
DC Diren¢ Standartlan 10 mQ 3uQ/Q
100 m 1uQ/Q
10 Yag BanyOSU 0’07 HQ/Q
10Q 0,05uQ/Q
100Q 0,02pQ/Q
1 kQ 0,07pQ/Q
10 kQ Yag/Hava Banyosu 0,09pQ/Q
100 kQ Hava Banyosu 0,5uQ/Q
1 MQ Hava Banyosu 3uQ/Q
10 MQ Hava Banyosu 5pQ/Q
100 MOQ Hava Banyosu 7 uQ/Q
160 Hava Banyosu 12p0/Q
1GQ-100 & Hava Banyosu 12 mQ/Q - 150uQ/Q
100 CO-1TO Maksimum 1000 V 150u0/0 - 450u0/0
Yiksek AkimSontleri 100pQ - 10Q Hava / Y& Banyosu 25uQ/Q - 100uQ/Q Voltmetre —Akim kayngi
Akim Araligi: yontemi ile
0,1 A-100 A
Kalibratér:DC Direng 10Q - 100Q 5pQ/Q - 3uQ/Q
100Q - 100 K2 Hava Banyosu 3pQ/Q - 4uQIQ
100 kQ - 1MQ Laboratuvar Ortami 4pQ/Q - 7pQ/IQ
1 MQ - 10MQ 7pQ/Q - 12pQ/Q
10MQ - 100MQ 12 pQ/Q - 20pQ/Q
DC Direng Olger: 100 1Q - 1 mQ 5mQ/Q - 1 mQ/Q
Mikroohmmetre, 1mQ-10 nQ 1 mQ/Q - 0,25 nM/Q
Ohmmetre, 10 mQ - 100 nQ2 250uQ/Q - 20 uQ/Q
Multimetre: 100 M2 - 10Q 20pQ/Q - 3pQ/Q
Direng, Teraohmmetrg 10Q-10 KQ Laboratuvar Ortami 3pQ/Q - 1,5uQ/Q
10 kQ - 100 K2 1,5uQ/Q - 3pQ/Q
100 kQ - 1 MQ 3pQ/Q - 5uQ/Q
1MQ -10 MQ 5puQ/Q - 10pQ/Q
10 MQ - 100 MQ 10pQ/Q - 15puQ/Q
100 MQ -1 QX 15pQ/Q - 70pQ/Q
16Q-103X 70uQ/Q - 250pQ/Q
10 X2 - 100 &2 0,25 n/Q - 0,8 M/Q
100X -1TQ 0,8 M/Q - 1 NMIQ

Sicaklik Katsayisi :

DC Direng Standartlarll B=(0,001-100Q/Q/K?

o =(0,01-200Q/Q/K

Direng: 1Q - 10 kQ
Sicaklik : 20°C -25°(
Yag/hava banyosu

a = 0,002uQ/Q/K
B = 0,001uQ/Q/K?

Belirsizlik, egrinin
uygunluzuna ve direncin
nominal dgerine bgldir.

ILETKENL iK

AC iletkenlik Standard

(5,8 - 63,8) MS/m

Frekans :60 kHz

Metalik malzemelerin (10-110) %IACS Sicaklik: 23°C % 1
elektriksel iletkenlgi

AC ILETKENLIK (11,64 - 58,81) MS/m Frekans :60 kHz
AC lletkenlik Olger (20,07-101,39) %IACS Sicaklik: 23°C % 1
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DUSUK DC AKIM
DC Akim Olger: 2 pA-20pA 10 mA/A
Pikoampermetre, 20 pA - 200 pA 8 mA/A
Nanoampermetr 0,2nA-2nA 4 mA/A
Elektrometre, 2nA-20nA 0,4 mA/A
Multimetre:DC Akim 20 nA - 200 nA 0,25 mA/A
200 nA -2 pA 0,2 mA/A
2 pA- 10 pA 0,15 mA/A
DC Akim Kaynal 2 pA-20pA 12 mA/A
Kalibrator:DC Akim 20 pA - 200 pA 9 mA/A
0,2nA-2nA 5 mA/A
2nA-20nA 0,8 mA/A
20 nA - 200 nA 0,8 mA/A
200 nA - 2 pA 0,3 mA/A
2 WA - 10 pA 0,25 mA/A
KAPASITANS
Kapasitans Standard 50 Hz - 1 kHz 80 pF/F - BUF/F 2 ug ekranli kapasitans
1 kHz - 20 kHz 5 UF/F - 220uF/F standardi
1kHz - 1 MHz 50 UF/F - 200uF/F _
1pF 1 MHz -5 MHz % 0,02 - % 0,08 4 ug ekranl kapasitans
5 MHz - 30 MHz % 0,08 - % 10 standardi
50 Hz - 1 kHz 50 uF/F - 2uF/F 2 ug ekranh kapasitans
1 kHz - 20 kHz 2 UF/F - 7T0pF/F standardi
10 pF 51Mkl-|;|z '155M,\'/|'||3 50 uF/F - 200uF/F 4 ug ekranli kapasitans
Z- z 200uF/F-% 1,5 standardi
15 MHz - 30 MHz % 1,5-% 2
50 Hz - 1 kHz 50 uF/F - 2uF/F 2 ug ekranh kapasitans
1 kHz - 20 kHz 2 UF/F - 50uF/F standardi
1kHz-1MHz 50 pF/F _
1 MHz - 5 MHz 50 UF/F - 200uF/F 4 ug ekranl kapasitans
100 pF 5 MHz - 13 MHz 200UF/F - % 0,1 standardi
13 MHz - 30 MHz %01_%2’
50 Hz - 1 kHz 50 uF/F - 10pF/F 2 ug ekranli kapasitans
1 kHz - 20 kHz 10 uF/F - 50pF/F standardi
1kHz-1MHz 50 pF/F _
1 MHz - 5 MHz 50 UF/F - 500uF/F 4 ug ekranl kapasitans
1000 pF 5 MHz - 15 MHz 500F/F - % 1 standardi
15 MHz - 30 MHz % 1 - % 2
10 nF 50 Hz - 1 kHz 160 uF/F - 50uF/F
1 kHz - 20 kHz 50 uF/F - 230uF/F
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Kapasitans Standartia 100 nF 50 Hz - 1 kHz 370F/F - TOF/F
(Devam) 1 kHz - 20 kHz 70 UF/F - 1100uF/F
1000 nF 50 Hz - 1 kHz 720 uF/F - 110uF/F
1 kHz - 10 kHz 110pF/F - 1750uF/F
100 pF - 1000 pF 1 kHz % 0,04
1 nF - 1000 nF 1 kHz % 0,03
300 nF - 1000 nF 100 Hz % 0,04 - % 0,07
1000 nF - 1,1 mF 100 Hz % 0,07 - % 0,1
Kayip Faktorii 1.10%-3.10° 1 pF — 1000 pF 5-10°
Standart Kapasitor 1 kHz
3.10%1.10° 10 nF — 1000 nF 2.10%-6-10
1 kHz
Kapasitans Olger,
iyevinii 50 Hz - 1 kHz 35F/F - 2uF/F |2 ug ekranh Slgiim
Kapasitans. 1pF 1 kHz - 20 kHz 2 WF/F - 70uF/F 2 ug ekranl 6lgim
Kapasitans Kopriisi 1kHz - 2 MHz 60 UF/F - 310pF/F 4 u¢ ekranh (:?|(;l:.:lm
2 MHz - 30 MHz 310pF/F - % 10 4 ug ekranli élgiim
1 kHz 1 uF/F 2 ug ekranh dlgim
50 Hz - 20 kHz 15uF/F 2 ug ekranli 8lguim
10 pF
1 kHz - 2 MHz 50 uF/F - 220uF/F 4 ug ekranli 6lgiim
2 MHz - 10 MHz 220pF/F - % 0,1 4 u¢ ekranh dlgim
10 MHz - 30 MHz % 0.1- % 2.( 4 u¢ ekranh dlgim
1 kHz 1uF/F 2 ug ekranh Olgim
50 Hz - 20 kHz 15 pF/F 2 ug ekranli 6lgim
- 4 u¢ ekranh 6lguim
100 pF 1 kHz - 2 MHz SOUFIE - 12047 4 ug ekranli OIgUm
2 MHz - 5 MHz 120uF/F - % 0,04 ¢ Olcu
5 MHz - 15 MHz % 0,04 - %0,5 4 ug ekranl 6lclim
15 MHz - 30 MHz %0,5 - % 2 4 ug ekranli dlgim
1 kHz 5 UF/F 2 ug ekranli dlgtim
50 Hz - 20 kHz 15uF/F 2 ug ekranli dlgtim
1000pF 1 kHz - 2 MHz 50 WF/F - 120uF/F 4 uc¢ ekranh (:?|(;l:.:lm
2 MHz - 5 MHz 120F/F - % 0,06 4 ug ekranl Slcim
5 MHz - 30 MHz % 0,06 - % 2 4 ug ekranli élgiim
10 nF 50 Hz - 1 kHz 180 uF/F - 100uF/F
1 kHz - 20 kHz 100 pF/F - 250uF/F
100 nF 50 Hz - 1 kHz 390 uF/F - 130uF/F
1 kHz - 20 kHz 130F/F - % 0,11
50 Hz - 1 kHz 730uF/F - 170uF/F
1000 nF 1 kHz - 10 kHz 170pF/F - %0,18
1pF-1mF 100 Hz % 0,08 - % 0,1
Kayip Faktorii:Kapasitanf 1-10%3-10 1 pF - 1000 pF 5.10°
Olger, Kapasitans 1 kHz
Koprusu,RLC Metre:
Kayip Faktori 3.10%1-10° 10 nF - 1000 nF % 10

1 kHz
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INDUKTANS
Induiktans Standartlari 100 Hz 260 uH/H
200 Hz 200pH/H
100pH 400 Hz 200 pH/H
1 kHz 130puH/H
10 kHz 260pH/H
100 Hz 100 uH/H
200 Hz 100pH/H
1 mH 400 Hz 80 pH/H
1 kHz 80 uH/H
10 kHz 150pH/H
100 Hz 60 uH/H
200 Hz 60 pH/H
400 Hz 60 PH/H
10 mH 1 kHz 50 pH/H
4 kHz 100 pH/H
10kHz 250pH/H
100 Hz 80 uH/H
200 Hz 70 pH/H
400 Hz 70 uH/H
100 mH 1 kHz 70 pH/H
4 kHz 80 uH/H
10 kHz 200 uH/H
60 Hz 120 pH/H
100 Hz 80 pH/H
1H 200 Hz 80 uH/H
400 Hz 80 pH/H
1kHz 60 uH/H
60 Hz 150 pH/H
100 Hz 100 pH/H
10H 200 Hz 100 pH/H
400 Hz 100 pH/H
1kHz 200pH/H
Indiiktans Olger,RLC 100 Hz 320pH/H
Metre: indiiktans 200 Hz 300puH/M
100pH 400 Hz 300pH/H
1 kHz 220 pH/H
10 kHz 380pH/H
100 Hz 150 uH/H
200 Hz 150 pH/H
1mH 400 Hz 130pH/H
1 kHz 120 pH/H
10 kHz 240pHH
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indiktans Olger,RLC 100 Hz 120pH/H
Metre: indiiktans 200 Hz 120uH/H
(Devam) 10 mH 400 Hz 120 pH/H
1 kHz 100 uH/H
4 kHz 170 pH/H
10 kHz 300pH/H
100 Hz 110uH/H
200 Hz 100 pH/H
100 mH 400 Hz 100 pH/H
1kHz 100 uH/H
4 kHz 120 pH/H
10 kHz 240H/H
60 Hz 150 uH/H
100 Hz 120 pH/H
1H 200 Hz 120 uH/H
400 Hz 120 pH/H
1kHz 100 pH/H
60 Hz 180uH/H
100 Hz 130pH/H
10H 200 Hz 130 uH/H
400 Hz 130pH/H
1kHz 240 uH/H
AC DIRENGC
AC Direng Standartlari 10Q 20 Hz- 100 kHz 30 pQ/Q - 300pQ/Q
100Q 20 Hz- 100 kHz 30 pQ/Q - 250pQ/Q
1kQ 20 Hz- 100 kHz 30 pQ/Q - 150pQ/Q
10 k2 20 Hz- 100 kHz 30uQ/Q - 170pQIQ
100 k2 20 Hz- 100 kHz 70 pQIQ ~500 pQ/Q
510‘,3/'!‘? 20 Hz- 10 kHz 200Q/Q — 260 UQ/Q
2 MO 20 Hz- 4 kHz 230pQ/Q - 350uQ/Q
20 Hz- 4 kHz 350uQ/Q - 500 uQ/Q
RLC Metre: AC Direng 1000 20 Hz- 100 kHz 50 pQ/Q - 270pQ/Q
1 kO 20 Hz- 100 kHz 50 uQ/Q - 180uQ/IQ
10 kQ 20 Hz- 100 kHz 50 pQ/Q - 200uQ/Q
100 kQ 20 Hz- 100 kHz 100 pQ/Q — 520uQ/Q
500 kQ, 20 Hz- 10 kHz 220pQ/Q - 300pQ/Q
1 MQ 20 Hz- 4 kHz 250uQ/Q =370 pQ/Q
2 MQ 20 Hz- 4 kHz 400 puQ/Q =520 uQ/Q
AC GERILiM ORANI
AC Gerilim Orani 0,0-1,0 55 Hz, 400 Hz, 1 kHZ 0,2:10° ilk ¢ dekad kalibre edil
Reel Bilgen 0,0-1,0 5 kHz 0,5-1¢
induktif Gerilim Bélicy 00-1,0 10 kHz 1-10°
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AC Gerilim Orani 0,0-1,0 55 Hz, 400 Hz, 1 kHZ 0,5-1¢° ilk tic dekad kalibre edil
Imajiner Bileen 0,0-1,0 5 kHz 1.10°
induiktif Gerilim Béliici 0,0-1,0 10 kHz 2.10°

MIiKRODALGA
RF Gig¢ 100 kHz - 18 GHz 6 mMW/W - 9 mW/W N Tipi
RF Gii¢ Kaynay, 0,1 mW - 10 mW 18 GHz - 26,5 GHz 10 mW/W - 30 mW/W Dalga Kilavuzu
RF Gig¢ Metre 50 MHz - 26,5 GHz 14 mW/W - 40 mW/W 3,5mm
50 MHz - 40 GHz 16 mW/W - 50 mW/W 2,9 mm
Kalibrasyon Faktoru 100 kHz - 18 GHz 4 mW/W - 9 mW/W N Tipi
Termistor, RF Glg¢ 0,1 mW - 10 mW 18 GHz - 26,5 GHz 10 mW/W - 30 mW/W Dalga Kilavuzu
Sensori 50 MHz - 26,5 GHz 11 mW/W - 35 mW/W 3,5mm
Etkin Verimlilik 100 kHz - 18 GHz 3,3 mW/W N Tipi
Termistor 1mwW-10 mwW
18 GHz - 26,5 GHz 3,9 mW/W Dalga Kilavuzu
Yansima Katsayisi 1—1 N Tipi
Pasif Cihazlar 100 kHz - 18 GHz 0,004— 0,026 Reel veimajiner
45 MHz - 26,5 GHz 0,008— 0,029 3,5 mm
Reel veimajiner
Zayiflatma orani 1—1 0,012 16°- 1,190 -10
e (0 dB - 60 dB) 100 kHz - 18 GHz N Tipi
Pasif Cihazlar, 0,01 dB - 0,10 dB Reel velmajiner
Zayiflatici
-1—1 0,004 1C°- 1,194 -18 3,5mm
(0 dB - 60 dB) 45 MHz - 26,5 GHz Reel veimajiner

0,010 dB - 0,039 dB

SICAKLIK KONTAK SICAKLIK

Sabit Nokta Hicresi 83,8058 K
Argon Uglii Noktasi (-189,3442 °C)
Sabit Nokta Hiicresi 234,3156 K
Civa Uglii Noktasi (-38,8344°C)
Sabit Nokta Hiicresi 273,16 K
Suyun Uclii Noktas! (0,01 °C)
Sabit Nokta Hicresi 302,9146 K
Galyum Ergime Noktag! (29,7646°C)
Sabit Nokta Huicresi 429,7485 K
Indiyum Donma Nokta$! (156,5985°C)
Sabit Nokta Hiicresi 505,078 K
Kalay Donma Noktas (231,928°C)
Sabit Nokta Hiicresi 692,677 K
Cinko Donma Noktas (419,527 °C)
Sabit Nokta Hicresi 933,473 K

Aliminyum Donma
Noktasi

(660,323 °C)

Sabit Nokta Hicresi
GUmis Donma Noktas|

1234,93 K
(961,78°C)

0,75 mK

0,60 mK

0,10 mK

Ortam

0,50 mK

Sicakgi

1,10 mK

1,00 mK

1,10 mK

3,30 mK

5,0 mK

Sabit noktalarin
karsilastiriimasi
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Standart Platin Direng 83,8058 K Ortam Sicakii 0,80 mK
Termometresi (-189,3442 °C)
(SPRT)
234,3156 K Ortam Sicakfl 0,65 mK
(-38,8344°C)
273,16 K Ortam Sicakfl 0,15 mK
(0,01 °C)
302,9146 K Ortam Sicakfl 0,55 mK
(29,7646°C)
429,7485 K Ortam Sicakii 1,70 mK Sabit noktalarda
(156,5985°C) kalibrasyon
505,078 K Ortam Sicakii 1,20 mK
(231,928°C)
692,677 K Ortam Sicakfl 1,55 mK
(419,527 °C)
933,473 K Ortam Sicakfl 8,0 mK
(660,323 °C)
1234,93 K Ortam Sicakfl 15,0 mK
(961,78°C)
Diren¢ Termometresi -196°C Sivi azot kaynama 0,010°C
noktasi
-60°C ...0°C Sivi Banyolar 0,007°C
0°C ...85°C Sivi Banyolar 0,007 °C Kargilagtirmali kalibrasyon
85°C ..250°C Sivi Banyolar 0,010°C
250°C ..420°C Sivi Banyolar 0,020°C
42(°C ...550°C Sivi Banvola 0,030°C
Sayisal / Analog -196°C S azokt kaynama 0,010°C
Termometre o o noktasi
-60°C ...0°C Sivi Banyolar 0,010°C
0°C ..85°C Sivi Banyolar 0,010°C Kargilagtirmali kalibrasyon
85°C ..250°C Sivi Banyolar 0,015°C
250°C ..420°C Sivi Banyolar 0,025°C
420°C ...550°C Sivi Banyolar 0,035°C
550°C ...660°C Eirin 0,1°C
660°C ...1000°C Finin 0,7°C
-60°C ile 0°C Sivi Banyolar 0,025°C
Cam 0°C Buz Noktas! 0,014°C
Termometre 80°C Sivi Banyolar 0,025°C K i
' arsilastirmall kalibrasyory
180°C Sivi Banyolar 0,020°C e 4
250°C Sivi Banyolar 0,060°C
400°C Sivi Banyolar 0,070°C

550°C Sivi Banyolar 0,100°C
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R/S Tipi Referans 302,9146 K Ortam Sicakii 0,140 °C
Isilgiftler (29,7646°C)
429,7485 K Ortam Sicakfl 0,145 °C
(156,5985°C)
505,078 K Ortam Sicakfl 0,150 °C
(231,928°C)
692,677 K Ortam Sicakfl 0,180 °C
(419,527 °C)
933,473 K Ortam Sicakii 0,215 °C
(660,323 °C)
1234,93 K Ortam Sicakii 0,265 °C
(961,78°C)
1357,77 K Ortam Sicakfl 0,5°C
(1084,62 °C)
302,9146 K Ortam Sicakfl 0,130 °C
(29,7646°C) Sabit
. noktalarda
Pt / Pd tipi 429,7485 K Ortam Sicaklii 0,130 °C kalibrasyon
Referansli Isilgiftler (156,5985°C)
505,078 K Ortam Sicakfl 0,140 °C
(231,928°C)
692,677 K Ortam Sicakii 0,135 °C
(419,527 °C)
933,473 K Ortam Sicakii 0,135 °C
(660,323 °C)
1234,93 K Ortam Sicakii 0,120 °C
(961,78°C)
1357,77 K Ortam Sicakfl 0,150 °C
(1084,62 °C)
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Yiizey Termometresi 50°C 0,C
75°C Yiizey 6lctim sistemi 1eC Karsilastirmali kalibrasyo
100°C 1,9C
200°C 2,5°C
250°C 3,2°C
Su, y& ve tuz
Isil Ciftler 0°C -550 °C banyolarinda 0,5°C .
Kargilastirmal kalibrasyom
550°C — 1100 °C 3- Bolgeli firinda 0,7C
RADYASYON SICAKLI Gl
Radyasyon termometrgsi indiyum sabit noktasi | Dalga Boyu: 1600 nn 0,22C Sabit noktada kalibrasygn
(156,5988C)
Kalay sabit noktas! | Dalga Boyu: 1600 nnf 0,11°C Sabit noktada kalibrasygn
(231,928C)
Cinko sabit noktasi | Dalga Boyu: 1600 nn 0,23C Sabit noktada kalibrasygn
(419,527C)
Altiminyum sabit noktad) Dalga Boyu: 1600 nny 0,1°C Sabit noktada kalibrasygn
(660,323C)
Giimis sabit noktas) | Dalga Boyu: 650 nm 0.07C Sabit noktada kalibrasygn
(961,78C)
Altin sabit noktas! Dalga Boyu: 650 nm 0,06C Sabit noktada kalibrasygn
(1064,18C)
Bakir sabit noktas) | Dalga Boyu: 650 nm 0.06C Sabit noktada kalibrasygn
(1084,62C)
Radyasyon -50°C — 80°C Dalgaboyu: 14m'ye 0,3C
Termometreleri kadar Karsilastirmali
Kalibrasyon
50°C — 2600C Dalgaboyu: 0,um — | % 0,1 veya 1,8C (hangisi
14pum daha yuksekse)
Vakum Lambalar 700°C — 1700C Dalgaboyu: 0,65 pm 2,2C Karsilastirmali
Kalibrasyon
Gaz Lambalar 1600°C — 2200C Dalgaboyu: 0,65 um 4,5°C Karsllastirmali
Kalibrasyon

Siyah Cisimler

-50°C — 1600C

Dalgaboyu:
0,5 um— 14 pm

% 0,1 veya 1,8C (hangisi
daha yuksekse)

Kargilastirmal kalibrasyom
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BAGIL NEM

Ciy Noktas! Sicaklik

-60,00°C FP - 30,00C FP|

Sicaklik:

0,25 °C DP/FP

Kargilastirmal kalibrasyom

Olcer (-10,00— +70,00) °C (*) DP : Ciy Noktasl
-30,00°C FP - +60,00C Sicaklik: s (*) FP : Don Noktasi
DP (-10,00— +70,00) °C 0,05 °C DP/FP
Bagil Nem olger % 11,0 RH— % 20,0 RH % 0,2 RH
(Kapasitif, resistif, vb.
nem olcer, Termograf] % 21,0 RH— % 30,0 RH % 0,3 RH
Mekanik, Islak-Kuru
Hazneli nem 6lger) | % 31,0 RH— % 40,0 RH % 0,4 RH
Nem kabininin sicaklik vg
% 41,0 RH— % 50,0 RH Sicaklik : % 0,5 RH basin¢ sensdrlerinin
(-10,00— +70,00) °C kalibrasyonu
% 51,0 RH— % 60,0 RH % 0,6 RH (*) RH: Bagil Nem
% 61,0 RH— % 70,0 RH % 0,7 RH
% 71,0 RH— % 80,0 RH % 0,8 RH
% 81,0 RH— % 95,0 RH % 1,7 RH
Bagil Nem Kabini % 11,0 RH— % 20,0 RH % 1,0 RH
% 21,0 RH— % 30,0 RH % 1,0 RH
% 31,0 RH— % 40,0 RH % 1,1 RH
% 41,0 RH— % 50,0 RH Sicaklik : % 1,1 RH Transfer bgil nem ve
(-10,00— +70,00) °C sicaklik dlcer kalibrasyonu
% 51,0 RH— % 60,0 RH % 1,1 RH
(*) RH: Bagil Nem
% 61,0 RH— % 70,0 RH % 1,2 RH
% 71,0 RH— % 80,0 RH % 1,3 RH

% 81,0 RH— % 95,0 RH

% 2,0 RH
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Tuz Cozeltisi
% 11,3 RH % 1,0 RH
Transfer bgil nem ve
% 43,2 RH % 1,1 RH sicaklik dlcer kullanarak
% 75,3 RH % 1,3 RH (*) RH: Bagil Nem
% 93,6 RH % 2,0 RH
Bagil nem ve sicaklk Bagil Nem : Nem kabininin sicaklik ve
oOlger -10,00 °C— +70,00 °C|%(11,00— 95,00) RH 0,07 °C basing sensorlerinin
kalibrasyonu
Islaklik Olger % 2,7 mc— % 10,0 mc % 1,0 mc
Terazi kullanarak
% 10,0 mc— % 26,6 md % 2,0 mc
BASINC

Mutlak Basing * | 5-10 Pa- 3,5-10Pa 0,3 Pa+2,5-10p p, Pascal
3,516 Pa - 7:10Pa 1,8 Pa + 4,4-10p
Bagil Basing * 20 Pa -5-1bPa (0,06 -2,7) Pa p, Pascal
(Pnoématik) 5.10 Pa - 3,5-10Pa 0,3 Pa+25-19p
3,5:1G Pa-7-10Pa 1,8 Pa + 4,4-1Bp
7-10 Pa - 2-16Pa 7,9 Pa + 6,4-10p
Negatif Bagil Basingf 1-10 Pa-1-10Pa 0,04 Pa+5,810p |p, Pascal
Mutlak basing/Pa| 1.10'Pa-1-10 Pa 4,1-1C.p-7-1G-p p, Pascal
Pirani, Isilgift ve Isil
iletkenlik tipi vakum
Olcerler
Mutlak basing/ Pa| 1.10'Pa-1-10 Pa 2,4-10-p-7,9-16-p |p, Pascal
Kapasitans manome|
(CDG)
Mutlak basing / Pa| 1-10° Pa-1-16 Pa 1,110 p-3-1¢ p |p, Pascal
Soguk Katot ve Sica
Katot Tip Vakum
Olcerler
Bagil Basing * 8-10 Pa— 2:10 Pa 37 Pa+4,9-10p p, Pascal
(Hidrolik) 2:10 Pa—1-16 Pa 66 Pa +5,3-10p
1.16 Pa—5-16 Pa 551G Pa+ 1,1-16p
Mutlak basing / Pa| 1-10° Pa— 1-10' Pa 8,3-1¢-p— 2,4-1F-p |p,Pascal

Doner Rotorlu Tip
Vakum Olger

* Bu belirsizlikler, pistonlu basing standartlagin verilmistir. Bu deserler (basing doniiirticileri, manometreler vb)
sadece sifir histerisiz ve sifir tekrarlanabilidilduzu durumda gecerlidir.




Akreditasyon Sertifikasi Eki (Sayfa 23/48)
Akreditasyon Kapsami

TUBITAK
@ Ulusal Metroloji Enstitiist (UM E )
TURKAR
- Akreditasyon No: AB-0034-K
alibrasyon
TS EN ISO/IEC 1702 i . ih: 10-A & .
Revizyon No: 05 Tarih: 10-A gustos-2010
Oleum Byukligu L . Kalibrasyon ve Olgtim
Kalibre edilen Olciim Arali g1 Olgim Sartlari Yetenesi (Genisletilmi's Aciklamalar
Cihazlar Olguim Belirsizligi k=2)

YUKSEK GERILIM

DC Yuksek Gerilim: Akim:
Yilksek Gerilim Olge{ 1 kV — 100 kV 10 mA'e kadar % 0,013

DC yiiksek gerilim
olcme sistemi

DC Yuksek Gerilim: Akim:
Yilksek Gerilim Olgef 101 kV — 400 kv 10 mA'e kadar % 0,55

DC yiiksek gerilim
olcme sistemi

DC Yuksek Gerilim: . Y.Gerilim:

Oran 10°—1 1kV -100 kv % 0,013
Akim:

DC yiiksek gerilim 10 mA'e kadar

olcme sistemi

DC Yiksek Gerilim: . Y.Gerilim:

Oran 10°—1 101 kV - 400 kV % 0,55
Akim:

DC yiksek gerilim 10 mA'e kadar

Olgme sistemi

AC Yuksek Gerilim:

Yiksek Gerilim Olger 1kV — 140 kV Frekans: 50 Hz % 0,42

AC béliicu,

AC yuksek gerilim
olcme sistemi
(rms ve peak/Vv2)

AC Yiksek Gerilim:
Yilksek gerilim 6lger | 141 kV — 400 kV Frekans: 50 Hz % 0,44

AC bélucu,
AC yuksek gerilim
olcme sistemi (rms
ve peak/V2)
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Darbe Yiksek
Gerilim ve Akim:
Yildirirm Darbe
Gerilim Parametresi

Yuksek gerilim
boélicl, yuksek
gerilim 6lgme
sistemi: tepe deger

1 kV — 400 kV

% 0,95

Darbe Yiksek
Gerilim ve Akim:
Yildirnrm Darbe
Gerilim Parametresi

Yuksek gerilim
boéllcl, yuksek
gerilim 6lgme
sistemi: tepe deger

401 kV — 1000 kv

% 1,00

Darbe Yuksek
Gerilim ve Akim:
Yildirim Darbe
Zaman Parametresi

Yuksek gerilim
bolucl, yuksek
gerilim élgcme

sistemi: cephe
siresi, sirt yari degef
suresi, kesme siresi

0,84 us — 1,56 s

Tepe degeri:
1kV -1000 kV

% 2,50

Darbe Yiksek
Gerilim ve Akim:
Yildirim Darbe
Zaman Parametresi

Yuksek gerilim
bolucl, yuksek
gerilim 6lgcme

sistemi: cephe
siresi, sirt yari deger
sliresi, kesme suresi

40 ps — 60 ps

Tepe degeri:
1kV - 1000 kV

% 1,50
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Darbe Yiksek
Gerilim ve Akim:
Anahtarlama Darbe
Gerilim Parametresi

Yuksek gerilim
boélicl, yuksek
gerilim 6lgme
sistemi: tepe deger

1 kV — 200 kV

% 0,85

Darbe Yiksek
Gerilim ve Akim:
Anahtarlama Darbe
Gerilim Parametresi

Yuksek gerilim
boéllcl, yuksek
gerilim 6lgme
sistemi: tepe deger

201 kv — 850 kV

% 0,90

Darbe Yiksek
Gerilim ve Akim:
Anahtarlama Darbe
Zaman Parametresi

Yuksek gerilim
bolucl, yuksek
gerilim 6lgcme

sistemi: cephe
siresi, sirt yari degef
sliresi, kesme suresi

20 ps — 300 ps

Tepe degeri:
1kV -850 kV

% 4,50

Darbe Yiksek
Gerilim ve Akim:
Anahtarlama Darbe
Zaman Parametresi

Yuksek gerilim
boélicl, yiuksek
gerilim 6lgme

sistemi: cephe
suresi, sirt yari deger
sliresi, kesme suresi

2000 ps — 4000 ps

Tepe degeri:
1kV -850 kV

% 1,10

Yiksek Gerilim
Empedansi:
Kapasitans

Yuksek gerilim

kapasitori

10 pF — 2000 pF

Gerilim:
1KkV - 400 kV
Frekans: 50 Hz

300 pF/F
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Yiksek Gerilim Gerilim:
Empedansi: 10 pF — 2000 pF 1KkV -400 kv 310 uF/F
Kapasitans Frekans: 50 Hz
Kapasitans 6l¢tim
cihazi,
C/tand 6l¢cim cihazi
Yiksek Gerilim
Empedansit: 1107 —1 Kapasitor: 3,1-10°
Kapasitor Kayip 10 pF - 2000 pF
Faktoru Frekans: 50 Hz
Yuksek gerilim
kapasitoru
Yuksek Gerilim . Kapasitor: 5
Empedansi: 1.10" —1 10 pF - 2000 pF 2,110
Kapasitor Kayip Frekans: 50 Hz
Faktordi
Kayip faktor dlgtim
cihazi,
C/tand 6l¢cim cihazi
Elektrik yuka: Yuk Darbe genisligi:
1pC—5pC 0,5 ns - 500 s % 4,40

Kismi desarj
kalibratord,
dedektori
Elektrik yuka: Yuk Darbe genisligi:

6 pC — 500 pC 0,5 ns - 500 s % 4,00

Kismi desarj
kalibratord,
dedektori
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KUVVET

Kuvvet
Dongsturdca,
Yuk Hucresi,
Olgme Halkasi,
Dinamometre

0,5 N-110 kN % 0,002

20 kN-1100 kN % 0,01

50 kN -3000 kN % 0,04

EN ISO 376 ve
ASTM E74
standardina gore 61{
agirhkh kuvvet
standardi makinasi
kullanilir.

Gosterge cihazi
(indikatora) ile
birlikte, cekme ve
basma yoninde
kalibre edilir.

EN ISO 376 ve
ASTM E74
standardina gore,
manivelal kuvvet
standardi makinasi
kullantlir.
Gosterge cihazi
(indikatora) ile
birlikte, cekme ve
basma yoninde
kalibre edilir.

EN ISO 376 ve
ASTM E74
standardina gore
Referans kuvvet
doénsstaracali
hidrolik kuvvet
standardi makinasi
kullanilir.
Gosterge cihazi
(indikatora) ile
birlikte, cekme ve
basma yoninde
kalibre edilir.
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KUVVET 1 N - 1000 kN % 0,12 EN ISO 7500-1
standardina goére
Malzeme Test Cekme-basma
Makineleri, yoniinde, referans
Kuvvet Olgme kuvvet
Sistemleri dondsturucuyle
kalibre edilir.
1 N - 3000 kN % 0,24 EN ISO 7500-1
standardina goére
Basma yonunde,
referans kuvvet
donisturacuyle
kalibre edilir.
0,5N-500N % 0,06 EN ISO 7500-1
standardina goére
Cekme-basma
yoninde, standart
kutlelerle (61U
agirhiklarla) kalibre
edilir
UZUNLUK 0 mm - 100 mm 2,5-10°L BS EN ISO 9513
(en az 0,0005 mm) |standardina gore
Malzeme Test Yerinde
Makinelerinin kalibrasyon.
Ekstansometresi L, mm
0 mm - 400 mm 2,5-10°L BS EN ISO 9513
(en az 0,0005 mm) [standardina gore
Yerinde
kalibrasyon.
L, mm
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SERTLIK 0,0987N -30 kN  [Dogrudan % 0,12 ISO 6508-2,
0,010mm-6mm [Kalibrasyon 17 5.10% | ISO 6506-2,

Rockwell, Brinell, (en az 0,0005 mm) |ISO 6507-2,

Vickers ASTM E18

Sertlik Test ASTM E10

Makineleri HRA Dolayl 0,5 HRA ASTM E92
HRB Kalibrasyon (1,0 HRB ASTM E384
HRC 0,5 HRC Standartlaringore
HV % 1,0 dogrudan veya
HB % 1,0 dolayli

kalibrasyon.
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SERTLIK HRA 0,5 HRA ISO 6508-3,
HRB 1,0 HRB ISO 6506-3,
Sertlik Referans |HRC 0,5 HRC ISO 6507-3,
Bloklari HV % 1,0 ASTM E18
HB % 1,0 ASTM E10

ASTM E92
ASTM E384
Standartlarina gor

TORK 0,1 Nm-2000 Nm % 0,2 DIN 51309
standardina gore,

Tork Dondstartcu tork donigturucull
kalibrasyon sistemj
kullanilr.
Gosterge cihazi
(indikatori) ile
birlikte, saat yonu
ve ters yonde
kalibre edilir.
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TORK ISO 6789

Tork Anahtarlari

0,1 Nm - 3000 Nm

0,1 Nm - 20 Nm

% 0,5

% 0,5

standardina goére
tork anahtari
kalibrasyon
duzengi kullantlir.

ISO 6789
standardina gére
tork anahtari
kalibrasyon
dizengi kullanihr.

TORK

Tork Anahtari
Kalibrasyon
Dlzenekleri

0,1 Nm -3000 Nm

0,1 Nm -2000 Nm

0,1 Nm -200 Nm

% 0,2

% 0,2

% 0,2

DKD-R 3-8
standardina gore
Referans tork anah
donistirtci ve
gosterge cihazi
kullantlir. Yerinde
kalibrasyon dabhildin

DKD-R 3-7
standardina gore tg
donistaricali
kalibrasyon sistemi
kullanilir. Gosterge
cihazi ile birlikte,
saat yonu ve ters
yonde kalibre edili

DIN 51309
standardina gore,
transfer standartlar
kullanihr. Yerinde
kalibrasyon dabhildin
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MEKAN iK IS  [Nominal Enerj Kuvvet : % 0,12 TS EN 10045-2,

Centik Darbe Tes
Makinalari

0,5J-750J

—

Sarkac boyu: 0,1 mn
Aci : 0,03°
Zaman: 0,1s

ISO 13802,
ISO 148 - 2
standartlarina gore
asagidaki
parametreler icii
Olciim belirsizlgi
hesaplanir.

- I, mesafesi

- Ap ve A, enerji
seviyeleri

- GOstergedeki
enerji kaybi

BOYUTSAL GRUBU LABORATUVARI

Dikdértgen ve
Kare Kesitli
Mastar Bloklar,
ISO 3650 ve
ASME B89.1.9-
2002 (Bir 6nceki
Federal GGG-
G15C'ye uygun),
Celik, Seramik,
Tungsten Karbur
ve Krom Karbir
malzemeler: L

bovyL

(0,3-100) mm

(0,01-4) in¢

Dikey
oryantasyon

Q[25; 0,4 L] nm, L
(mm)

Q[1; 0,4 L] ping, L
(ing)

Interferometrik:
Mutlak Olguim
Metodu (ISO 3650
ve ASME B89.1.9-
2002).

Merkezi noktadan
sapma L

Merkezi noktadan
sapma L
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Dikddrtgen ve Interferometrik:
Kare Kesitli Uzun Mutlak Olguim
Mastar Bloklar, Metodu (ISO 3650
ISO 3650 ve ve ASME B89.1.9-
ASME B89.1.9- 2002).
2002 (Bir onceki
Federal GGG- [(100-300) mm Dikey Q[35; 0,4 L] nm, L [Merkezi noktadan
G15C'ye uygun), oryantasyon [(mm) sapma L
Celik, Seramik,
Tungsten Karblr|(4-12) in¢ Q[1,4; 0,4 L] ping, L [Merkezi noktadan
ve Krom Karbur (ing) sapma L
malzemeler: L
boyL
Dikdértgen ve Mekanik
Kare Kesitli Uzun Karsilastirma
Mastar Bloklar, Yontemi (SO 365C
ISO 3650 ve ve ASME B89.1.9-
ASME B89.1.9- Dikey 2002).
2002 (Bir 6nceki oryantasyon
Federal GGG- |[(0,5-100) mm Q[56; 0,7 L] nm, Merkezi noktadan
G15C'ye uygun), L (mm) sapma L
Celik, Seramik,
Tungsten Karbur Q[2,5; 0,7 L] ping, [Merkezi noktadan
ve Krom Karbur [(0,05-4) ing L ing sapma L
malzemeler: L
boyL 50 nm (2 ping) Ylzeydeki Boy
degisimi
Uzun Mastar Mekanik
Bloklar, Karsilastirma
Yontemi (Ozel
ISO 3650'ye Yatay yapim 1m Mastar
uygun,: L boyu [(125-1000) mm oryantasyon [Q[56; 0,4 L] nm,L |Blogu Komparator
(mm) kullanilarak) (1ISO
3650)
Merkezi noktadan
sapma L
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Dikdértgen ve
Kare Kesitli Uzun
Mastar Bloklar,

Bir boyutlu dlgme
cihazi kullanarak
mekanik

Yatay karsilastirma
ISO 3650 ve oryantasyon
ASME B89.1.9- (2100-750) mm Q[150; 2 L] nm, [Merkezi noktadan
2002 (Bir 6nceki L (mm) sapma L
Federal GGG-
G15C'ye uygun): (4-24) in¢ Q[6; 2 L] ping, Merkezi noktadan
boyu L (ing) sapma L
Mastar Blok Interferometrik ve
Komparatorleri Mekanik
Kalibrasyonuicin Karsilastirma
Ozel Mastar Seti, Yontemi.
(0,5-100) mm Dikey EUROMET/cg-
EUROMET/cg- oryantasyon 02/V.01'e gore
02/v.01
20 nm Mastar ciftinin
merkezi noktalari
arasindaki boy fark
30 nm Ylzeydeki boy
desisimi
Mastar Blgu (0-100) mm Yerinde 30 nm EUROMET/cg-
Komparatoru kalibrasyon 02/V.01'e gore
Kalibrasyonu
Optik Flat: Cap: (5-80) mm 65 nm interferometrik
Duzlemsellik Yontem ile
duzlemsellik
Olcimu
Optik Paralel: Cap: (5-80) mm 50 nm Paralellik: Mastar
Paralellik ve Blogu Komparator
Duzlemsellik ile 6lcim
Olguimleri
Duzlemsellik :
65 nm Interferometre ile

Olciim
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Penta Prizma, Ag| 90°-90° 0,5 arcsaniye | Otokolimator

Sapmasi Olgumlgri kullanarakindeks
tabla ile
karsilastirma (2-
ayna metodu)

Bir Boyutlu Olgmg (0-5) m Yerinde Q[0,12; 0,8 L] um, L|Lazer

Cihazlarn: kalibrasyon (m) interferometre ile

Gosterilen skala karsilastirma

degeri hatasi,

ilerleme miktari L Q[0,14; 1,5 L] um, L| Mastar Bloklari ile

hatasi (m) karsilastirma

Olgu Saati (0-300 mm Q[0,2;0,0032 L] um |Lazer

Kalibratoru : L (mm) interferometre ile

Gaosterilen skala skala kontroli ve

degeri hatasi, Olcme ylzeylerinin

ilerleme miktari L kontrolleri

hatasi

Olcu Saati (0-25) mm Q[0,3; 0005L] um , |Lineer encoderli

Kalibratord : L (mm) 6lgme probu ile

Gosterilen skala skala kontrolu ve

degeri hatasi, Olcme yuzeylerinin

ilerleme miktari L kontrolleri

hatasi

flerleme Miktar (0-300) mm Yatay Q[0,2; 1,3 L] pum, L |Bir boyutlu dlgme

Olgme Cihazlari oryantasyon (m) cihazi ile

(prob): karsilastirma

Gosterilen ilerlem

miktari L hatasi

Stage Mikrometre ~ (0-400) mm Q[0,13;0,003 L] pm)Mask 6lgme cihazi

ve Hassas Skalalr:

Cizgi aralpi
L(mm)

L (m)

(CCD Mikroskop V¢
Diferansiyel Lazer
interferometre ile
Olgcim)
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Kalibrasyon ve Olgiim
Yetenegi (Genisletilmi s
Olgiim Belirsizligi k=2)

Aciklamalar

Serit Metre: Cizgi
aralgl, L(m) boy

(0-5) m
(0-10) m

(0-30) m

Q[50; 5 L] pm, L (m)

Q[70; 7 L] um, L (m)

Q[120; 12 L] um, L
(m)

5 m celik cetvel-
serit metre dlgcme
sistemi ile
kalibrasyon: Olgmg
sistemi elektronik
skalasi ile
karsilastirma, CCD
kamera ile
cgizgilerin
hedeflenmesi ve
belirlenmesi

Mira: Cizgi aralg
L(mm)

(0-5) m

Q[0,05; 0,005 L] mr

L (mm)

5 m c¢elik cetvel-
serit metre dlgcme
sistemi ile
kalibrasyon: Olgmg
sistemi elektronik
skalasi ile
karsilastirma, CCD
kamera ile
Gizgilerin
hedeflenmesi ve
belirlenmesi

Cetvel: Cizgi
aralgl L(mm)

(0-5) m

Q[0,05; 0,005 L] mr

L (mm)

5 m c¢elik cetvel-
serit metre dlgcme
sistemi ile
kalibrasyon: Olgmé
sistemi elektronik
skalasi ile
karsilastirma, CCD
kamera ile
cizgilerin
hedeflenmesi ve
belirlenmesi
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Profil Projektor: Pozisyon hatalari
Skala sapmasi L, tespiti, (x,y,X)
dogrusallik, diklik| ~ Herhangibir |  Yerinde hovragidlty
ve buyutme calsma aralgina | kalibrasyon dogrusallik), biyiitme
hatalar sahip projektorlef oranlar
icin eksen
Skala hatasi
Q[5,0; 0,013 L] pm, Dogrusallik
L (mm) Diklik
Acl olgumleri
3 um, Buyitme 10X-50X
3um
1,1 min
% 0,009-% 0,025
Duz Dss Silindir (5-300) mm Q[0,2; 0,005 L] um, |Bir boyutlu 6lgcme
(Tampon Mastar) (mm) cihazi ve mastar
Cap Olgtimleri L bloklari ile
karsilastirma
Duzi¢ Silindir (1,5-300) mm Q[0,2; 0,005 L] um, |Bir boyutlu élgme
(Halka Mastar) (mm) cihazi ve referans
Cap Olgtimleri L mastar ile
karsilastirma
Kire Capi (0,2-300) mm Q[0,2; 0,005 L] um, |Bir boyutlu 6lgcme
Olgumleri L (mm) cihazi ve mastar
bloklari ile
karsilastirma
Duz Ds Silindir (0,2-5) mm Q[0,2; 0,005 L] um, |Bir boyutlu 6lgcme
(Pin Mastar) Cap (mm) cihazi ve mastar
Olguimleri L bloklari ile
karsilastirma
Catal , Bgluk (1,5-300) mm Q[0,2; 0,005 L] um, |Bir boyutlu 6lgcme

Mastari (Gap
Gauge): Yuzeylef
Aras| Mesafe

L(mm)

(mm)

cihazi ve mastar
bloklari ile
karsilastirma
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Pleyt; dizlemselll F: (0-200) um Yerinde Q[0,6; 1,6 L] um, |Lazer
Olcuimleri F kalibrasyon L(m) interferometre aci
optikleri kullanarak
L: Pleyt uzun kenar
Pleyt, dizlemselll F: (0-200) um Yerinde Q[0,65; 1,7 L] um, |Elektronik seviye
Olgumleri F kalibrasyon L(m) Olger kullanarak
L: Pleyt uzun kenay
Yuvarlaklik (0,01-1000) pm Cap: Q[49; 2,4 R] nm, R |Yuvarlaklik 6lgme
Olglimleri, ds cap (0,3-400)mm (um) cihazi: hassas dor
silindir (tampon) tabla ve stylus
yuvarlaklik R
Yuvarlaklik (0,01-1000) pm Cap: Q[49; 2,4 R] nm, |Yuvarlaklik 6lgme
Olgtmleri, i¢ gap (1,5-350)mm R (um) cihazi: hassas dor
silindir (halka) tabla ve stylus
yuvarlaklik R
Yuvarlaklik (0,01-1000) pm Cap: Q[49; 2,4 R] nm, |Yuvarlaklik 6lgme
Olgtmleri, kure (0,3-350)mm R (um) cihazi: hassas dor

veya yari kire

tabla ve stylus

yuvarlaklik R

Yuvarlakhk (0,01-1000) pm [Cap: (3-350)mm  Q[80; 2,4 R] nm, |Yuvarlaklik 6lgme
Olgtmleri, R (um) cihazi: hassas dor
Magnifikasyon tabla ve stylus
Standardi (Flick)

yuvarlaklik R

Vida Tampon Cap: (2-70) mm| Adim: (0,5-7) 2um Bir boyutlu dlguim
Mastar Dlz: mm cihazi ve 3 tel
Bolum Dairesi standardi

Capl

Vida Halka Mastal Cap: (3-70) mm| Adim: (0,5-7) 2,5um Bir boyutlu dlguim
Duz: Bolim mm cihazi ve T prob
Dairesi Capl (iki kare)
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Adim Mastari (5-1000) mm Q[0,75; 0,002 L] pm|CMM ve mastar
(Step Gauge): L (mm) bloklari ile
Ylzeyler Arasi karsilastirma
Mesafe L(mm)
Duz Dss Silindir (5-700) mm Q[0,75; 0,002 L] pm|CMM ve mastar
(Tampon Mastar) L (mm) bloklari ile
Cap Olgtimleri L karsilastirma.
Duzi¢ Silindir (1-500) mm Q[0,75; 0,002 L] pm|CMM ve mastar
(Halka Mastar) L (mm) bloklari ile
Cap Olgtimleri L karsilastirma.
Catal , Bgluk (0,5-1000) mm Q[0,75; 0,002 L] pm|CMM ve mastar
Mastari (Gap L (mm) bloklari ile
Gauge): Yuzeylef karsilastirma.

Aras| Mesafe
L(mm)

Konik Mastar: Ca|
ve koniklik agisi

Dis: (5-700) mm
I¢: (5-600) mm

Q[1,14; 0,002 L] pm
L (mm)

CMM: cap ve
koniklik 6lgiimu

CMM (3 Boyutlu

8000 mm'ye kada

Q[0,4; 0,002 L] um,

ISO 10360-2 ve

Olcme Cihazi) L (mm) VDI-VDE 2617
Granit ve Celik CMM cihazinda
Diklik Standardi hata ayirma tekgi
ile paralellik ve
90° diklik dlguimleri
Maks. 1,60 um Dogrusallik
Yukseklik: 650 1,85 um Diklik
mm 2,60 um Paralellik
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Silindir Diklik Form cihazi ile
Standardi yuvarlaklik, CMM
cihazinda hata
(0,01-1000) um | Maks. Cap: 30( ayirma tekngi ile
mm paralellik ve diklik
90 Olcimleri
Q[126; 2,4 R]nm, Yuvarlakhk
R(um)
1,60 pm Dogrusallik
1,85 um Diklik
2.60 un Paralelljl
Vida Tampon (5-700) mm  |JAdim: (1-6) mm 3 um CMM ve cift kurel
Mastar Duz: prob ile 6lgtmr
BoOlum dairesi cay
Vida Tampon
Mastar Diz: Adin (1-6) mm Cap: (5-700) mm 1pum CMM ve cift kureli
prob ile 6l¢in
Vida Halka Mast3 (5-600) mm  |Adim: (1-6) mm 3pum CMM ve cift kareli
Duz: Bolum prob ile 6lcim
Dairesi Capl
Vida Halka Masts
Duz: Adim (2-6) mm Cap: (5-600) mm 1pum CMM ve cift kureli
prob ile 6l¢in
Konik Vida Halka (5-600) mm |Adim: (1-6) mm 3 um CMM ve cift kurel
Mastar : Bolum prob ile 6l¢iin
Dairesi Capl
Konik Vida Halka (1-6) mm Cap: (5-600) mm 1um CMM ve cift kureli

mastar : Adim

prob iledlgiim
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Konik Vida (5-700) mm  |Adim: (1-6) mm 3 um CMM ve cift kareli
Tampon Mastar : prob ile 6l¢in
Bolum Dairesi
Capi
Konik Vida (1-6) mm Cap: (5-700) mm 1pum CMM ve cift kureli
Tampon Mastar : prob ile dl¢in
Adim
Theodolite : Agl, Acl Optik Kolimator
eksenlerin diklik ¢cozunurlukleri: Sistemi
hatalari, optik 0°-360° 0,5 arc saniye gl:lc';lﬁm ozellikleri ile
dogrusallik (0-400 gon) (0,1 mgon) 18 ?ﬁq;‘gﬂ?’e Ac! tablasi hatasi
+ 30 arc San|ye 2 arc Saniye
(0,5 mgon) Eksenler arasi diklik
2 arc saniye Optik dagrusallik
(0,5 mgon)
Optik Seviye Optik Kolimator Sistemi
; . Cihazin o6zellikleri ile
(Nivo): Act ciziinirlikleri:
. R ¢! cozlndrlukleri: sinirli
Agl, seviye hatas|, 0°-360° 1 dakika 0,4 dakika Acl tablasi hatas!
Optik dasrusallik (0-400 gon) (10 mgon) (4 mgon)
+ 30 arc saniye %Oagcrigg%e Egim agis|
4 arc saniye Optik dogrusallik
(25 um)
Klinometreler: + 90 Dikey 2 arc saniye indeks Tabla ile
Egim acisi hatalafi oryantasyon kalibrasyon
Elektronik Seviye[ + 600 arc saniye Dikey 0,8 arc saniye |Lazer
Olcer: oryantasyon Interferometre agl
Egim Acisi 6lcimp optikleri ile

kalibrasyon
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Ayna: Cap (50-80) mm 40 nm Duzlemsellik
Duzlemsellik icin duzlemsellik (interferometrik
Paralellik Olgumleri yontem),
300 arc saniyeys 0,3 arc saniye |Paralellik {ndeks
kadar paralellik ¢it tabla ve
ylzli ayna otokolimator)
300 arc saniye'yg 0,6 arc saniye |Paralellik (Hata
kadar paralellik te ayirma metodu:
yuzli ayna granit masa ve
(manyetik) otokolimator)
Optik Poligon, Yizey sayisl: 0,12 arc saniye |indeks tabla,
Ylzey Agisl 3-72 yuzey otokolimator ve
Olgumleri Tam Kapatma (Full
closure) Yontemi
Indeks Tabla, 0,25-360° indeks 0,12 arc saniye |indeks tabla,
Indeks Acisi ¢cozunarlaliga: otokolimator ve
Olgumleri 0,25° Tam Kapatma (Full
closure) Yontemi
1ndeks Tabla, 0,25-360° Indeks 0,3 arc saniye |Otokolimator ve
Indeks Agisi ¢cOzunurlalgu: indeks tabla veya
Olcumleri 0,25° poligon, kullanaral
Indeks tabla ile
karsilastirma
Otokolimator: Agll + 300 arc saniye Dikey ve yatay 0,2 arc saniye |Referans
Olcumleri oryantasyon Otokolimator
kullanarak
Otokolimator: Agll + 1000 arc saniygDikey ve yatay 0,5 arc saniye |Lazer

Olgumleri

oryantasyon

interferometre: Agl
optikleri

Acl mastar blgu,
Yuzey Agl
Olgumleri

1 arc saniye -90

0,4 arc saniye

Otokolimator
kullanarak indeks
tabla ile
karsilastirma




Akreditasyon Sertifikasi Eki (Sayfa 43/48)

Akreditasyon Kapsami

e

TURKA(K

Y

Kalibrasyon
TS EN ISO/IEC 17025

TUBITAK

Ulusal Metroloji Enstitiist (UM E )

Akreditasyon No: AB-0034-K

Revizyon No: 05 Tarih: 10-A gustos-2010

Olgiim Buyukliigi

Kalibrasyon ve Olgiim

Kalibre edilen Oleum Arali g1 Olgiim Sartlari Yetenegi (Genisletilmis Aciklamalar
Cihazlar Olguim Belirsizligi k=2)
Yizey (0,01-500) um Q[89; 8,6 d]nm,d |Ylzey purtzluligu
PlrazItligu (um) Glgcme cihazi
Olcumleri, Derinlik kullanarak

standardi

(ISO 5436-1 Type

(d, derinlik) A)

Yizey (0,01-200) um Q[75; 41 Rz] nm, R |Ylzey puruzlulgu
ParazlulEu (um) Olgme cihazi
Olcumleri, kullanarak (1ISO
Dalga boyu 5436-1 Type C)
standardl, Parametreler: R

ISO purazlaluk
paramitreleri

Yuzey
Parazlulgo
Olguimleri,
Ylzey
partzluldga
standardi,

ISO pardzlaluk
parametrele

(0,01-200) pm

Q[75; 41 Rzl nm, R
(um)

Rz, Rmax Ry, Ro, R
(R, icin bagil
belirsizlik
hesaplanir. Bal
belirsizlik Ry, Rmax
Ry Ry, Ricin de
gecerlidir)

Yuzey purazlaligi
olcme cihazi
kullanarak

(ISO 5436-1 Type
D)

Parametreler: R
Rz, Rmax Ry R, R
(Rzicin bagil
belirsizlik
hesaplanir. Bal
belirsizlik Ry, Rmnax
Ry R, Ricin de

gecerlidir)




Akreditasyon Sertifikasi Eki (Sayfa 44/48)
Akreditasyon Kapsami

e

TURKA(K

Y

Kalibrasyon
TS EN ISO/IEC 17025

TUBITAK
Ulusal Metroloji Enstitiist (UM E )

Akreditasyon No: AB-0034-K
Revizyon No: 05 Tarih: 10-A gustos-2010

Olgiim Buyukliigi
Kalibre edilen
Cihazlar

Olgiim Arali gi

Olgiim Sartlari

Kalibrasyon ve Olgiim
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Aciklamalar

Puruzltluk Olgtm
Cihazi,

(0,01-500) um

Q[72; 6 d] nm, d (um

Q[75; 41 Rzl nm, R

Derinlik standardi
ile kalibrasyon

ISO purizlalik (0,01-200) pm (um) Purazltluk

parametrele standardi ile
kalibrasyon
Parametreler: R
Rz Rmax Ry, Ro, R
(R; icin bagil
belirsizlik
hesaplanir. Bal
belirsizlik Ry, Rnax
Ry Ry, Ricin de
gecerlidir)

Dogrusallik Dogrusallik hatas| Boy: (0-1000) CMM ile

Mastart: 200 pm mm dogrusallik

Dogrusallik Olcumleri

Olcima 2,5 um Dogrusallik

4,0 um Paralellik

Kaplama Kalinlgi | (0,5-100) mm Cozundrluk: 0,0{0,1 mm Kalinlhk standartlar

Olcme Cihazlari, mm veya mastar

Kalinlk élgim  |(0,5-100) mm Cozunarluk: 0,240,4 mm bloklar ile

hatasi mm karsilastirma
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Form (")Ig[]m (0,01-1000) pm Yerinde Q[119; 2,4R] nm, R (un)Flick standart ile
Cihazi, kalibrasyon kalibrasyon
zuyarlalﬂl::’ (0,01-0,1) um 52 nm Yuvarlaklik standardi
Ogrus"’? 1%, ile kalibrasyon

paralellik ve
duzlemsellik
Olcimleri (0,01-1000) um Q[176; 2,4 R] nm, R [Silindirle kalibrasyon

(um) (yuvarlaklik)
(0,2-10) um 500 nm Silindirle kalibrasyon
(dogrusallik)
(0,2-10) um 920 nm Silindirle kalibrasyon
(paralellik)
(0,01-1) um 115 nm Optik camla
kalibrasyon
(duzlemsellik)
Cam Cetvel: Cizdi  (0-300) mm Q[8,0; 13,3 L] pm , L{Optik projektor
aralgl L(mm) (m)
Optik projektor ve
Q[2; 3L] um, L (m) [Lazer
interferometre
Aci Optikleri, agi +10° 0,4 arc saniye |Referans tabla ile

sapmasi Olcimle

karsilastirma
Lineerite hatasi ve
dogrulama faktoru

Halka, Tampon:
Dogrusallik: S
Paralellik : P
Olguimleri

Dogrusallik ve
paralellik sapmas
200 pm

Boy: (2-20) mm

Q[105;2,4S] nm, S
(Lm)

Q[259; 2,4 Pl nm , P
(Lm)

Form 6lgme cihazi
kullanarak

Dogrusallik

Paralellik
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Optik cam: En buytk cap: 30( Tgili cap Q[105; 2,4 F] nm , FForm 6lgme cihazi
flgili cap mm hatlarinda (um) kullanarak
hatlarinda duzlemsellik
duzlemsellik Olcimleri
Olcumleri: F
Optik cam: En biiyiik cap: 150 @P! kapsayarf Q[11; 0,007 F ] nm ,|ZYGO Verifire
Diizlemsellik mm yuzeyde F (nm) Lazer Interferomet
Olcumleri: F duzlemsellik kullanarak 3-Flat
olcimu hata ayirma yontemi
Optik cam: En buyiik cap: 150 Gap! kapsayan ZYGO Verifire
Diizlemsellik mm yuzeyde Lazer Interferometf
el N duzlemsellik
Olcimleri: F Slcimii kullanarak Referarls
optik cam ile
125 kadfr QU5 0.017FInm. lkarilastirma
mm capa kadar F (um) rsilasg
(125-140) mm cay Q[17; 0,018 F] nm,
arasi F (um)
(140-150) mmcap Q[27;0,023F]nm,
arasl F (um)
i - Cap! kapsayan -
ﬁ)ptlk ayna vef[ya En biiyik ¢ap: 150 yiizeyde EYGOIVterlPre t
assas yansitic| mm diizlemseliik dlgim azer Interferomety
ylzey, kullanarak Referans
Duzlemsellik 100 mm capa kad?r o[17: 0,018 F]nm, |YUksek yansitici
olcumleri:F F (nm) optik cam ile
(100-125) mm cayg karsilastirma
arasl Q[21;0,020 F] nm,
F (nm)
(125-140) mm ca Q[37; 0,028 F] nm ,
arasl F (nm)
(140-150) mm ¢ag  Q65; 0,036 F ] nm,
arasi F (rm)
Reflektor (Kip- (En buyik cap: 150  Dihedral Agi 0,1 arc saniye ﬁYGOI\/terlfflre ¢
korner) mm Sapmasi (arg kalzler n irlR? r(f)me
Acl Sapmasi - ullanarak,Referan
¢ sap saniye) yuksek yansiticl
. |optik cam ile
Isin sapmasi 0,25 arc saniye P |

(arc saniye)

karsilastirma
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Otokolimator: A¢l  +10 arc saniye Dikey/yatay 0,01 arc saniye Hassas kugik acl
Olcumler oryantasyon ureticisi ile Gretilen
araclarla kaglastirma
Qtokolimatbr: Acl +1000 arc saniye Dikey/yatay 0,06 arc saniye Referans doner tabla
Olcimleri oryantasyon ile Uretilen acllarla
karsilastirma
1-Boyut ilerleme
miktari dlgme +£1000 pm Dikey/yatay Q[3:012L]nm, [Lazer Interferomet
cihazlari (PZT,Micro, - oryantasyon L (um) le karsilastirma
ilerleme
cihazlari,ak¢tiator):
Gosterilen ilerleme
miktari L hatasi
1-Boyut ilerleme
miktari 6lcme .
cihazlari {nduktif +10 um Dikeylyatay Q5;02L]nm, | PZT Nanosensor
Prob, Endokerli oryantasyon L (um) ile karilastirma
Prob):
Gosterilen ilerleme
miktari L hatas
Y laklik 6lcumleri, . Yuvarlaklik dlgme cihazi:
kl-l;r\;a\r,:y; ygr?;UTeen (0,01-1000) pm Cap Q[32; 2,4 R ]nm, hassas doner tabla ve stylus
yuvarlakiik R (0,3-350) mm R (km) hata ayirma tekgiyle
- Form cihazi ile
Dogrusallik ve Dogrusallik ve diklik: Maks. Cap: dogrusallik, diklik ve
diklik standard (0,01-1000) pum 300 mm aralellik Slciimleri
(Silindirik/Diiz) P ¢
dogrusallik, Yiikseklik 125 nm Dogrusallik
diklik, (0-100) mm
paralellik dlgtimleri
Yikseklik 350 nm Dogrusallik
(200-500) mm
Yikseklik 710 nm Diklik
(0-500) mm
Yukseklik 710 nm Paralellik
(0-500) mm
L : Referans Déner Tabla
Olctimler oryantasyon karsilastirma
Kutle: 59g-200¢g 0,05 mg — 0,4 mg | Referans kiitle
_ 200 g -5 kg H 0,4 mg—15mg |standardi E1 sinif
PistoniuBasing | 5 kg —10 kg ava 1,5mg—1,8mg |kitle standardidi
Standardi 10 kg — 12 kg 1,8 mg — 5,0 mg
Katleleri
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Olgum Biyukli gl L . Kalibrasyon ve Olgiim
Kalibre edilen Olglim Arali gI Olgum Sartlari Yetenegi (Genisletilmis Aciklamalar
Cihazlar Olguim Belirsizligi k=2)
Kditle: 1 mg — 100 mg 0,0008 mg — 0,0016 mgOlcuim aralg
Kitle Standardi 01mg-1g 0,0016 mg - 0,0024 mgjcerisinde yer alan
1109 —11(()309 %%%284 mg _00601028 MY kiitle standartlarini
g-10049 Hava 000 A =5 0e M | helirsizlik deserleri
0,1 kg—-1kg 0,012 mg-0,1 mg . Lo
1 kg — 10 kg 0,1 mg -4 mg verilen belirsizlik
10 kg — 50 kg 4 mg — 20 mg aralg icerisindedir
KAPSAM SONU
Ali BO GA Atakan BA STURK

Yonetim Kurulu Bagkani Genel Sekreter
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