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Ol¢iim Biiyiikliigii } Kalibrasyon ve Ol¢iim
Kalibre edilen Olgiim Arahg Olciim Sartlari _ Yetenegi (Genisletilmis Aciklamalar
Cihazlar Ol¢iim Belirsizligi k=2) (z)
DC GERILIM
DC Gerilim Standardi 1V, 1,018V 50 nV Josephson Gerilim
Standardi ile kalibrasyon
10V 150 nV
DC gerilim kaynagy; OmV - 100 mV 20 nV Belirsizlik, kalibre edilen
Cok Fonksiyonlu cihazin kisa donem
Kalibrator: DC Gerilim 0,1V - 1000 V 0,5 uv/vV kararsizligina baglidir.
DC Gerilim Olcer; OmV - 100 mV 15nV Belirsizlik, kalibre edilen
Cok Fonksiyonlu cihazin ¢oziintirliigii ve
Transfer Standart, 0,1V-1V 0,4 pv/vV kisa donem kararsizligina
Voltmetre, baghdir.
Nanovoltmetre, 1V-10V 0,05 uV/vV
Mikrovoltmetre,
Multimetre 10V - 1000 V 1,5 uV/iv
DC GERILiM ORANI
Kelvin Varley Boliicii (0,001 - 0,0099) V/V 2,510
(0,013 -0,019) V/V
(0,026 - 0,0029) V/V 1,2-10°
(0,038 - 0,039) V/V
(0,011 -0,012) V/V 10,001 V/V 'luk adimlar Bagil belirsizlik
(0,021 - 0,025) V/IV "Self" kalibrasyon
(0,031 - 0,037) VIV
(0,041 - 0,049) V/V
(0,051 - 0,059) VIV 0,5-10°°
(0,061 - 0,069) V/V
(0,071 - 0,079) V/V
(0,081 - 0,089) V/V
(0,091 - 0,099) V/V
(0,010 - 0,100) V/V 0,010 V/V 'luk adimlar 0,25-10°° Bagil belirsizlik
"Self" kalibrasyon.
(0,101 - 0,209) V/V 0,001 V/V 'luk adimlar 0,30~10’6

(0,210 - 1,100) V/V

0,25-10°°
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Referans Gerilim Boliicii

0,01V/V-1V/IV Vin=1000 V 0,40-10°° Bagil belirsizlik

(0,01 - 0,1)V/V igin
0,01V/V 'luk adimlar;
(0,1 - HV/V igin 0,1V/V
'luk adimlar

Bagil belirsizlik
- -6
0,1V/V - 1V/V Vin=100 V 0,50-10 0.1V/V 'luk adimlar
DC AKIM
Akim kaynagi; 10pA - 1A 10pnA/A
Cok Fonksiyonlu
Kalibrator 1A - 10A 15pA/A
10A - 20A 35uA/A
20A - 100A S0pA/A
Akim Olger; 10pA - 1A 10pnA/A
Nanoampermetre;
Multimetre; 1A - 10A 15pA/A
Cok Fonksiyonlu
Transfer Standardi 10A - 20A 35uA/A

Akim Olger,
Akim Transduseri

20A - 100A S0uA/A




Akreditasyon Sertifikas1 Eki (Sayfa 3/45)

Akreditasyon Kapsami

TUBITAK
Ulusal Metroloji Enstitiusu (U M E)

Akreditasyon No: AB-0034-K

Kalibrasyon
Revizyon No: 04 Tarih: 25-Mart-2010
Ol¢iim Biiyiikliigii . . Kalibrasyon ve Ol¢iim
Kalibre edilen Olgiim Arahg Olciim Sartlar1 Yetenegi (Genisletilmis Aciklamalar
Cihazlar Ol¢iim Belirsizligi k=2)
AC GERILIiM
AC-DC Transfer Frekans:
Standardi; Is1l Cevirici 2mV - 1000V 10Hz - IMHz Tablo 1 iginde belirtilmistir.
Tablo 1 : AC-DC Transfer Standards; Isil Cevirici (Degerler pV/V)
Gegerli Aralik | 10Hz | 20Hz i%};lzz’ (18?’138%?3{1? 57%1;%2 100kHz | 200kHz | 500kHz | 700kHz | 1MHz
6 mV-2 mV 137 110 108 107 107 108 125 145 170 210
10 mV-6 mV 104 81 78 77 77 78 90 110 135 170
20 mV-10 mV 75 55 54 53 53 54 61 83 106 134
60 mV-20 mV 50 35 32 31 31 33 35 42 55 76
100 mV-60 mV 35 24 21 19 20 21 23 32 43 62
0,1V/02V 12 10 10 5 5 10 13 20 30 45
03V/05V 12 10 10 5 5 10 10 20 30 45
0,6V/0,7V 10 10 10 5 5 10 10 20 30 45
1V 7 5 3 3 4 4 6 11 22 33
2V/3V 7 5 3 3 4 4 6 11 22 33
4V/5V 10 7 5 5 5 5 7 15 25 37
6V/TV 10 7 5 5 5 5 7 15 25 37
10V 10 7 5 5 5 5 7 15 25 40
20V 12 10 5 5 6 7 9 20 30 40
30V 15 10 7 6 6 7 10 20 35 -
40V/50V 15 10 7 6 7 10 15 - - -
60V /70 V 20 15 8 8 8 15 20 - - -
100 V 20 15 10 10 10 15 20 - - -
200V /300 V 25 20 15 10 20 25 - - - -
500V /600 V 35 25 20 15 20 35 - - - -
1000 V 35 30 25 20 25 45 - - - -
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AC gerilim kaynagi; Cok Frekans:
Fonksiyonlu Kalibrator: 2mV - 1000V 10Hz - IMHz Tablo 2 iginde belirtilmistir.
AC Gerilim

Tablo 2 : AC gerilim kaynagi, Cok Fonksiyonlu Kalibratér: AC Gerilim (Degerler uV/V)

10Hz | 20Hz igg; ((11(,)?6?38,’358)01335 ;gig; 100kHz | 200kHz zggigz 700kHz | 1MHz

2mV/6mvV | 415 | 370 | 350 350 350 | 350 | 375 | 385 | 450 | 550

10 mV 200 | 185 | 145 145 145 | 145 150 | 205 | 235 | 280

20 mV 8 | 70 | 70 70 70 70 75 90 120 175

60mv /100mV | 70 | 65 | 60 60 60 60 65 80 100 150

200mV/300mV | 40 | 35 | 35 35 35 35 40 60 85 140
600mV/700mv| 25 | 20 | 20 20 20 25 30 45 60 90
v 20 | 15 | 15 15 15 20 25 35 55 70

2V /3V 20 | 15 | 15 15 15 20 25 35 55 65
4V/5V 20 | 15 | 15 15 15 15 25 40 55 65
6VITV 20 | 15 | 15 15 15 15 25 40 55 65

10V/20V 5 | 15 | 15 15 15 15 25 40 55 70
40V/50V 30 | 20 | 15 15 20 20 35 - - -
60V/70V 30 | 20 | 15 15 20 20 35 - - -
100V 25 | 20 | 20 20 20 25 35 - - -
200V/300V | 30 | 25 | 20 15 25 30 - - - -
500V/600V | 45 | 35 | 30 25 30 45 - - - -
1000 V 45 | 35 | 30 30 30 50 - - - -
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AC Gerilim Olcger,
AC voltmetre, Frekans: Tablo 3 iginde belirtilmistir.
Multimetre, 2mV - 1000 V 10Hz - IMHz
AC Olgiim Standardi,

Cok Fonk. Transfer

Standart

Tablo 3 : AC Gerilim Olger, AC Voltmetre, Multimetre, AC Olgiim Standardi, Cok Fonk. Transfer Standart (Degerler uV/V)

Nokatan | 1082 | 2002 | 307 | | Sout | 100k | 200k | SO | 00kt | 1nase

2mV 670 570 485 340 370 405 450 500 510 625

6 mV 530 430 380 250 250 290 300 400 460 550

10 mV 160 145 145 145 145 145 150 205 235 270

20 mV 125 115 115 115 115 115 120 170 190 225

60mV/ 100mV | 100 90 90 90 90 90 95 135 155 195

100mV/200mV | 30 25 25 25 25 25 35 55 80 135
600 mV/700mV | 25 20 20 20 20 20 25 45 60 90
1Y 20 15 15 15 15 20 25 35 55 70
2V/3V 20 15 15 15 15 15 25 35 50 65
4V/5V 20 15 15 15 15 15 25 40 55 65
6V/TV 20 15 15 15 15 15 25 40 55 65
10V/20V 25 20 15 15 20 20 25 45 60 70
40V/50V 30 25 20 20 20 25 35 - - -
60V /70V 30 25 20 20 20 25 35 - - -
100 V 25 20 15 15 15 25 - - - -
200V /300 V 30 25 20 15 25 30 - - - -
500V /600 V 45 35 30 25 30 45 - - - -
1000 V 60 45 45 40 50 95 - - - -
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RF-DC Transfer Frekans:
Standardt, 0,2V - 50V 1MHz - 100MHz Tablo 4 iginde belirtilmistir.
Is1l Cevirici
Tablo 4 : RF-DC Transfer Standardi, Isil Cevirici (Degerler uV/V)
Gerilim Arali§ 1 MHz 5SMHz 10MHz 20MHz 30MHz 50MHz 70MHz 100MHz
02V-05V 120 120 160 240 430 800 1680 3300
0,5V-1V 75 80 125 180 280 620 1300 2470
1V-2V 65 70 110 160 270 590 1250 2370
2V -5V 55 60 90 140 240 560 1140 2270
5V-10V 65 70 110 180 290 640 1280 2510
10vV-20V 90 100 130 200 320 670 1370 2610
20V-30V 105 115 150 240 350 740 1400 2850
30V-50V 125 150 180 285 470 810 1610 3100
RF Voltmetre,
AC Olgiim Standard1 0,2V - 50V Frekans: Tablo 5 iginde belirtilmistir.
(Genis Band Fonksiyonu 1MHz - 100MHz
Tablo 5 : RF Voltmetre, AC Olgiim Standardi (Genis Band Fonksiyonu) (Degerler uV/V)
Olgiim Noktalar 1 MHz 10 MHz 20 MHz 30 MHz 50 MHz 70 MHz 100 MHz
200 mV 125 160 220 380 750 1550 3000
500 mV 150 180 240 390 850 1600 3000
1V 105 135 185 300 670 1320 2480
2V 90 115 165 280 620 1260 2400
3V 105 120 165 260 910 1350 2400
5V 90 105 155 250 720 1230 2320
10V 230 240 270 350 670 1270 2480
20V 180 200 250 350 700 1360 2600
30V 210 230 290 390 750 1410 2770
50V 280 300 360 490 830 1560 3000
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Is1l Akim Cevirici,

AC-DC akim transfer 100pA - 20A Frekans: Tablo 6 i¢inde belirtilmistir
standardi, 10Hz - 100kHz

AC-DC akim sontii

Tablo 6 : Isil Akim Cevirici, AC-DC akim transfer standardi, AC-DC akim sontii (Degerler pA/A)

Olgiim Noktalar | 10Hz | 20Hz iggz (10(2’13705(;’1532)HZ 10kHz | 20kHz | 30kHz | 50kHz | 70kHz | 100kHz
100pA 68 63 57 57 68 84 110 - - -
200pA 55 50 45 45 45 50 62 - - -
600pA 40 35 33 33 33 37 40 - - -

ImA-5mA 13 10 9 9 9 13 13 19 19 28
5mA-10mA 11 8 7 6 6 7 7 10 10 15
10mA-20mA 13 10 7 6 7 8 8 11 11 17
20mA-30mA 15 10 8 7 7 9 9 13 13 19
30mA-50mA 17 12 10 8 8 11 11 15 15 21

50mA-100mA 18 13 10 8 9 12 12 17 17 22

0,1A-0,2A 20 14 10 9 9 13 13 19 19 24

0,2A-0,3A 21 14 11 9 9 14 14 20 20 26

0,3A-0,5A 22 15 11 10 10 15 15 22 22 28

0,5A-1A 23 16 11 10 10 16 16 24 24 30

1A-2A 24 16 11 10 11 17 17 24 24 31
2A-3A 25 17 12 10 12 18 18 26 26 33
3A-5A 25 17 12 11 13 18 18 27 - -
5A-10A 26 18 12 11 16 25 - - - -
10A-20A 27 19 13 12 23 34 - - - -
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AC Akim Kaynagy;
Cok Fonksiyonlu 100pA - 20A Frekans: Tablo 7 i¢inde belirtilmistir
Kalibrator: AC Akim, 10Hz - 10kHz

Akim-Gerilim Cevirici
Yiikselteg

Tablo 7 : AC Akim Kaynagi; Cok Fonksiyonlu Kalibrator: AC Akim, Akim-Gerilim Cevirici Yiikselte¢ (Degerler pA/A)

Olgiim Noktalart 10 Hz 20 Hz 4318 g; 100’13,0505122 Hz 10 kHz
100uA 165 155 150 150 230
200uA 125 110 110 110 160
600uA 100 85 80 80 140

1 mA 65 65 65 65 65
2 mA 60 60 60 60 60
5mA 60 55 55 55 60
10 mA 50 50 50 50 50
20 mA 55 55 55 55 55
30 mA 85 85 85 85 85
50 mA 75 75 75 75 75
100 mA 65 65 65 65 65
200 mA 70 70 70 70 70
300 mA 145 145 145 145 145
500 mA 125 125 125 125 125
1A 115 110 110 110 110
2A 110 110 110 110 110
3A 125 120 120 120 120
5A 100 100 100 100 100
10 A 100 100 100 100 100
20 A 200 200 200 200 200
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AC Akim Olger, AC
Ampermetre, 100pA -20 A Frekans: Tablo 8 i¢inde belirtilmistir
Multimetre, Cok Fonk. 10Hz - 30kHz
Transfer Standart
Tablo 8 : AC Akim Olcer, AC Ampermetre, Multimetre, Cok Fonk. Transfer Standart (Degerler pA/A)
1/t 10Hz 20Hz prer R I TCC o 50 kHz
100 pA 165 155 150 150 230 270 270
200 pA 125 110 110 110 160 180 180
600 pA 100 85 80 80 140 160 160
1 mA 65 65 65 65 65 65 65
2 mA 60 60 60 60 60 60 60
5mA 60 55 55 55 60 60 60
10 mA 50 50 50 50 50 50 50
20 mA 55 55 55 55 55 55 55
30 mA 85 85 85 85 85 85 85
50 mA 75 75 75 75 75 75 75
100 mA 65 65 65 65 65 65 65
200 mA 70 70 70 70 70 70 70
300 mA 145 145 145 145 145 145 145
500 mA 125 125 125 125 125 125 125
1A 115 110 110 110 110 110 110
2A 110 110 110 110 110 110 110
3A 125 120 120 120 120 120 120
5A 100 100 100 100 100 100 100
10A 100 100 100 100 100 100 -
20 A 230 230 230 230 230 230 -
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AC GUC VE ENERJi
Aktif Giig; Tek faz Gerilim: 60V, 120V,
(f<=400Hz), 0OW - 2400W 240V 22 WW/VA
Gii¢ Olger, Gii¢ Cevirici Akim: 0,5A, 1A, 2,5A,
5A, 10A
Giig Faktorii:(1 - 0)i/k
Frekans: 45Hz - 65Hz
Aktif Giig; Tek faz Gerilim: 30V - 500V
(f<=400Hz), 0OW - 5000W Akim: 0,01A - 10A 50 uWW/VA
Giig Olger Giig Faktorii:(1 - 0)i/k
Frekans: 45Hz - 65Hz
Aktif Giig; Tek faz Gerilim: 30V - 500V
(f<=400Hz), OW - 60000W Akim: 0,01A - 120A 100 uW/VA
Giig Olger Giig Faktorii:(1 - 0)i/k
Frekans: 45Hz - 65Hz
Reaktif Giig; Tek faz Gerilim: 60V, 120V,
(f<=400Hz), OVar - 2400Var 240V 22 uwVar/VA
Giig Olgerler Akim: 0,5A, 1A, 2,5A,
5A, 10A
Giig Faktorii:(1 - 0)i/k
Frekans: 45Hz - 65Hz
Gortiniir Giig; Tek faz Gerilim: 60V, 120V,
(f<=400Hz), 30VA - 2400VA 240V 22 WWA/VA
Giig Olger Akim: 0,5A, 1A, 2,5A,
5A, 10A
Giig Faktorii:(1 - 0)i/k
Frekans: 45Hz - 65Hz
AKktif Giig; Ug Faz Gerilim: 30V - 500V Gerilim, Akim ve Gii¢
Gii¢ Olcerler OW - 60000W Akim: 0,01A - 120A 100 uW/VA degerleri tek faz igin

Giig Faktorii:(1 - 0)i/k
Frekans: 45Hz - 65Hz

verilmistir.

Reaktif Gii¢; Ug Faz
Giig Olger

OVar - 60000Var

Gerilim: 30V - 500V
Akim: 0,01A - 120A
Giig Faktorii:(1 - 0)i/k
Frekans: 45Hz - 65Hz

100 uVar/VA

Gerilim, Akim ve Giig
degerleri tek faz igin
verilmistir.

Aktif Enerji; Ug Faz
Enerji Olger

0,075Ws - 6: 10"Ws

Gerilim: 30V - 500V
Akim: 0,01A - 120A
Gii¢ Faktorii:(1 -
0,25)i/k
Frekans: 45Hz - 65Hz
Olgiim Zaman: (1 -
100)s

200 uWh/VAh

Rektif Enerji; Ug Faz
Enerji Olger

0,075Vars - 6: 10™Vars

Gerilim: 30V - 500V
Akim: 0,01A - 120A
Gii¢ Faktorii:(1 -
0,25)i/k
Frekans: 45Hz - 65Hz
Olgiim Zaman: (1 -
100)s

200 uVarh/VAh
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YUKSEK AC AKIM
Oran: Oran Hatasi Primer Akim:
Gerilim Transformatorii 0-0,02 1A - 5000A 50-10°° Mutlak Belirsizlik
Sekonder Akim:
1A, 5A
Frekans: 50Hz, 60Hz
Oran: Faz Kaymas1 Omrad - 20mrad Primer Akim:
Akim Transformatorii 1A - 5000A SOurad
Sekonder Akim: .
1A, 5A
Frekans: 50Hz, 60Hz
Oran: Oran Hatasi, Akim| Primer Akim:
Transformatorii Kopriisii 0-0,02 0,05A - 10A 50- 10°° Mutlak Belirsizlik
Frekans: 50Hz, 60Hz
Oran: Faz Kaymasi, Omrad - 20mrad Primer Akim: 50urad
Akim Transformatorii 0,05A - 10A
Kopriisii Frekans: 50Hz, 60Hz
YUKSEK AC GERILiM
Oran: Oran Hatasi Gerilim: 3kV - 36kV
Gerilim Transformatorii 0-0,02 Frekans: 50Hz, 60 Hz 100- 10°° Mutlak Belirsizlik
Oran: Faz Kaymasi Gerilim: 3kV - 36 kV
Gerilim Transformatorii 0 mrad - 20 mrad Frekans: 50Hz - 60 Hz 100 prad
Oran: Oran Hatas1 Gerilim: 10V - 320V
Gerilim Transformatorii 0-0,02 Frekans: 50Hz, 60 Hz 50-10°° Mutlak Belirsizlik
Kopriisti
Oran: Faz Kaymasi Gerilim: 10V - 320 V
Gerilim Transformatorii 0 mrad - 20 mrad Frekans: 50Hz, 60 Hz 50 prad
Kopriisii
Yiik: Empedans Akim: 0,025A - 10A
Olg¢ii Transformatorleri 0,01Q - 10000Q Gerilim: 0,04V - 320V 1 mQ/Q
icin Standart Yiikler Frekans: 50Hz, 60 Hz
Yiik: Faz Kaymas1 Akim: 0,025A - 10A
Olg'u Transformatorleri Orad- 1,57 rad Gerilim: 0,04V - 320V 1 mrad

icin Standart Yiikler

Frekans: 50Hz, 60 Hz
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DC Direng Standartlart

0.=(0,01-200) uQ/Q/K
B=(0,001-1) uQ/Q/K*

Sicaklik : 20°C -25°C
Yag/hava banyosu

o= 0,002 pQ/Q/K
B =0,001 nQ/Q/K?
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Ol¢iim Biiyiikliigii . 5 . Kalibrasyon ve Ol¢iim
Kalibre edilen Ol¢iim Arah@ Olg¢iim Sartlar Yetenegi (Genisletilmis Aciklamalar
Cihazlar Ol¢iim Belirsizligi k=2)
DC DIiRENC
0,1 mQ 7 uQ/Q
1 mQ 5 uQ/Q
10 mQ 3 uQ/Q
100 mQ 5 1 nQ/Q
10 Yag Banyosu 0,07 uQ/Q
10 Q 0,05 uQ/Q
100 Q 0,02 uL2/2
1 kQ Yag Banyosu 0,07 uQ/Q
10 kQ Yag/Hava Banyosu 0,09 uQ/Q
100 kQ Hava Banyosu 0,5 uQ/Q
1 MO Hava Banyosu 3 uQIQ
10 MQ Hava Banyosu 5uQ/Q
100 MQ ga"a ganyosu 7 uQ/Q
1 GO ava Banyosu 12 1Q/Q
1 GQ - 100 GQ Hava Banyosu 12 mQ/Q - 150 p/Q
100 GQ - 10 TQ Maksimum 1000 V 150 u€/Q - 0,45 mQ/Q
DC Diren¢ Kaynaklari, 1Q-10kQ Hava Banyosu 2 uQ/Q - 3 uQ/Q
Kalibrator 10 kQ - 100 MQ Laboratuvar Ortami 3 uQ/Q - 7 uQ/Q
Yiiksek Akim S$ontleri 0,1 mQ Maksimum Akim 100A 7 uQ/Q
1 mQ - 100 mQ Hava / Yag Banyosu 5uQ/Q -2 uQ/Q
DC Direng Olgiim 100pQ-1Q ImQ/Q - 1uQ/Q
Cihazlart 1Q-10kQ 1uQ/Q
10kQ - 1 MQ 1nQ/Q - 4uL/Q
1 MQ - 100 MQ 4pQ/Q - 12puQ/Q
100 MQ - 1 TQ 12uQ/Q - ImQ/Q
Sicaklik Katsayist : Direng: 1 Q - 10 kQ

METALIK MALZEMELERIN ELEKTRIKSEL

ILETKENLIGi

AC ILETKENLIK
AC Tletkenlik Standard:
Metalik malzemeler

(5,8 - 63,8) MS/m
(10-110) %IACS

Frekans :60 kHz
Sicaklik: 20°C

% 1

AC ILETKENLIK
AC Tletkenlik Olger
Metalik malzemeler

(11,64 - 58,81) MS/m
(20,07-101,39) %IACS

Frekans :60 kHz
Sicaklik: 23°C

% 1
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DUSUK DC AKIM
DC Akim Olcer 2 pA-20pA 10 mA/A
20 pA - 200 pA 8 mA/A
0,2nA -2 nA 4 mA/A
2 nA -20nA 0,4 mA/A
20 nA - 200 nA 0,25 mA/A
200 nA -2 pA 0,2 mA/A
2 pA-10 pA 0,15 mA/A
DC Akim Kaynagi 2 pA-20pA 12 mA/A
20 pA - 200 pA 9 mA/A
0,2nA -2 nA 5 mA/A
2 nA - 20 nA 0,8 mA/A
20 nA - 200 nA 0,8 mA/A
200 nA -2 pA 0,3 mA/A
2 uA - 10 pA 0,25 mA/A
KAPASITANS
Kapasitans Standartlari 50 Hz - 1 kHz 80 UF/F - 5 uF/F
1 kHz - 20 kHz 5 UF/F - 220 uF/F
1 kHz - 1 MHz 50 WF/F - 200 pF/F 4 uglu kapasitans standardi
1 pF 1 MHz -5 MHz % 0,02 - % 0,08 4 uclu kapasitans standardi
5 MHz - 30 MHz % 0.08 - % 10 4 uglu kapasitans standard:
50Hz - 1kHz 50 uF/F - 2 uF/F
1 kHz - 20 kHz 2 uF/F - 70 uF/F
4 uglu kapasitans standardi
10 pF 5 11\/}(151_1 2 15 SMI\I/—[II%I S0 UF/F - 200 uF/F 4 uclu kapasitans standardi
z- z 200 uF/F - % 1,5 4 uglu kapasitans standard
15 MHz - 30 MHz %1,5-%2
50Hz - 1kHz 50 uF/F - 2 uF/F
1 kHz - 20 kHz 2 UF/F - 50 uF/F
1 kHz - 1 MHz 50 WE/F 4 uglu kapasitans standardi
1 MHz - 5 MHz 50 WF/F - 200 uE/F 4 uglu kapas%tans standard1
100 pF 5 MHz - 13 MHz 200 WF/E - % 0,1 4 uclu kapasitans standardi
13 MHz - 30 MHz %01 -%2 ’ 4 uglu kapasitans standard:
0 U,1 - 70
50Hz - 1kHz 50 uF/F - 10 uF/F
1 kHz - 20 kHz 10 uF/F - 50 uF/F
1 kHz - 1 MHz 50 uF/F 4 uglu kapasitans standardi
1 MHz - 5 MHz 50 WE/F - 500 uE/F 4 uglu kapas?tans standardi
1000 pF 5MHz - 15 MHz 500 WF/F - % 1 4 uclu kapasitans standardi
15 MHz - 30 MHz % 1-%2 4 uglu kapasitans standardi
0 - 70
10 nF 50Hz - 1kHz 160 uF/F - 50 uF/F
1 kHz - 20 kHz

50 WF/F - 230 uF/F
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Kapasitans Standartlart 100 nF 50 Hz - 1 kHz 370 WF/F - 70 pF/F
(Devam) 1 kHz - 20 kHz 70 UF/F - 1100 pF/F
1000 nF 50 Hz - 1 kHz 720 WF/F - 110 uF/F
1 kHz - 10 kHz 110 uF/F - 1630 uF/F
100 pF - 1000 pF 1 kHz % 0,04
1 nF - 1000 nF 1 kHz % 0,03
300 nF - 1000 nF 100 Hz % 0,04 - % 0,07
1000 nF - 1,1 mF 100 Hz % 0,07 - % 0,1
Kapasitans Ol¢iim 50 Hz - 1 kHz 35 WF/F - 2 uF/F
Cihazlar 1 pF 1 kHz - 20 kHz 2 UF/F - 70 uWF/F
1 kHz - 2 MHz 60 WF/F - 310 uF/F 4 uclu ol¢ciim
2 MHz - 30 MHz 310 uF/F - % 10 4 uglu 6l¢iim
1 kHz 1 uF/F
50 Hz - 20 kHz 15 uF/F
10 pF 1 kHz - 2 MHz 50 WE/F - 220 uF/F 4 uglu 6l¢iim
2 MHz - 10 MHz 220 PF/F - % 0,1 4 uclu 6l¢iim
10 MHz - 30 MHz %0,1-%2,0 4 uclu 6l¢iim
1 kHz 1 uF/F
50 Hz - 20 kHz 15 uF/F
100 pF 1 kHz - 2 MHz 50 WE/F - 120 uF/F 4 uglu 6l¢iim
2 MHz - 5 MHz 120 PF/F - % 0,04 4 uclu 6l¢iim
5MHz - 15 MHz % 0,04 - % 0,5 4 uclu 6l¢iim
15 MHz - 30 MHz %05-%2 4 uglu 6l¢iim
1 kHz 5 uF/F
50 Hz - 20 kHz 15 uF/F
1000 pF 1 kHz - 2 MHz 50 WF/F - 120 pF/F 4 uglu dl¢tim
2 MHz - 5 MHz 120 PF/F - % 0,06 4 uclu 6l¢iim
5 MHz - 30 MHz % 0,06 - % 2 4 uglu 6l¢iim
10 nF 50 Hz - 1 kHz 180 WF/F - 100 WF/F
1 kHz - 20 kHz 100 WE/F - 250 wF/F
100 nF 50 Hz - 1 kHz 390 WF/F - 130 uF/F
1 kHz - 20 kHz 130 uF/F - % 0,11
1000 nF 50Hz - 1 kHz 730 uF/F - 170 uF/F
1kHz - 10 kHz 170 uF/F - % 0,16
1 uF -1 mF 100 Hz % 0,08 - % 0,1
Kayip Faktorii 5-10°-3-10" 1 pF - 1000 pF 1-10°
1 kHz
3-10*-1-10” 10 nF - 1000 nF 310% - 1-10°
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INDUKTANS

Indiiktans Standartlar 100 Hz 260 uH/H

200 Hz 200 uH/H

100 uH 400 Hz 200 uH/H

1 kHz 130 uH/H

10 kHz 260 uH/H

100 Hz 100 uH/H

200 Hz 100 uH/H

1 mH 400 Hz 80 uH/H

1 kHz 80 uH/H

10kHz 150 pH/H

100 Hz 60 WH/H

200 Hz 60 uH/H

400 Hz 60 uH/H

10 mH 1 kHz 50 pH/H

4 kHz 100 WH/H

10 kHz 250 WH/H

100 Hz 80 pH/H

200 Hz 70 uH/H

400 Hz 70 uH/H

100 mH 1 kHz 70 uH/H

4 kHz 80 uH/H

10 kHz 200 WH/H

60 Hz 120 uH/H

100 Hz 80 uH/H

1H 200 Hz 80 uH/H

400 Hz 80 pwH/H

1 kHz 60 WH/H

60 Hz 150 uH/H

100 Hz 100 uH/H

10 H 200 Hz 100 uH/H

400 Hz 100 pH/H

1 kHz 200 pH/H

Indiiktans 100 Hz 320 uH/H

OlgiimCihazlari 200 Hz 300 uH/H

100 uH 400 Hz 300 uH/H

1 kHz 220 uH/H

10 kHz 380 uH/H

100 Hz 150 uH/H

200 Hz 150 uH/H

1 mH 400 Hz 130 uH/H

1 kHz 120 pH/H

10 kHz

240 wH/H
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Indiiktans Standartlart 100 Hz 120 pH/H
(Devam) 200 Hz 120 uH/H
10 mH 400 Hz 120 pH/H
1 kHz 100 pH/H
4 kHz 170 uH/H
10 kHz 300 uH/H
100 Hz 110 uH/H
200 Hz 100 uH/H
100 mH 400 Hz 100 uH/H
1 kHz 100 uH/H
4 kHz 120 uH/H
10 kHz 240 uH/H
60 Hz 150 uH/H
100 Hz 120 uH/H
1H 200 Hz 120 uH/H
400 Hz 120 uH/H
1 kHz 100 uH/H
60 Hz 180 uH/H
100 Hz 130 uH/H
10H 200 Hz 130 uH/H
400 Hz 130 uH/H
1 kHz 240 WH/H
AC DIRENC
AC Direng Standartlar 100 20 Hz — 100 kHz 30 PY/Q — 300 uY/Q
100 Q 20 Hz — 100 kHz 30 PY/Q — 250 uQY/Q
1kQ 20 Hz - 100 kHz 30 uQ/Q — 150 uY/Q
10 kQ 20 Hz — 100 kHz 30 uY/Q — 170 uQ/Q
100 kQ 20 Hz — 100 kHz 120 pQ/Q —550 pQ/Q
510241;? 20 Hz — 100 kHz 250 PQ/Q — 750 p/Q
MO 20 Hz — 100 kHz 230 puQ/Q — 800 PQ/Q
20 Hz — 100 kHz 370 uYQ - % 0,13
AC Direng Olgiim 100 20 Hz — 100 kHz 50 pQ/Q — 320 pY/Q
Cihazlar1 100 Q 20 Hz — 100 kHz 50 LQ/Q — 270 PY/Q
1kQ 20 Hz - 100 kHz 50 uQ/Q — 180 uY/Q
10 kQ 20 Hz - 100 kHz 50 pQ/Q — 200 PO/Q
100 kQ 20 Hz — 100 kHz 130 pQ/Q — 580 pQ/Q
500 k€, 1 MQ 20 Hz — 100 kHz 350 uQ/Q — % 0,1
2MQ 20 Hz - 100 kHz 420 pQ/Q — % 0,17
AC GERILiM ORANI
AC Gerilim Orani 0,0-1,0 55 Hz, 400 Hz, 1 kHz 0,2'10’6 ik ti¢c dekad kalibre edilir
Reel Bilesen 0,0-1,0 5 kHz 0,5-10°¢
0,0-1,0 10 kHz 1-10°
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AC Gerilim Orani 0,0-1,0 55 Hz, 400 Hz, 1 kHz 0,5-10°¢ ilk tic dekadr kalibre edilir
Imajiner Bilesen 0,0-1,0 5 kHz 1-10°¢
0,0-1,0 10 kHz 2:10°
MIiKRODALGA
Gii¢ 100 kHz - 18 GHz 6 mW/W - 9 mW/W N Tipi
0,01 mW - 10 mW 18 GHz - 26,5 GHz 10 mW/W - 30 mW/W Dalga Kilavuzu
50 MHz - 26,5 GHz 14 mW/W - 40 mW/W 3,5 mm
50 MHz - 40 GHz 16 mW/W - 50 mW/W 2,9 mm
Kalibrasyon Faktorii 100 kHz - 18 GHz 4 mW/W - 9 mW/W N Tipi
0,1 mW - 10 mW 18 GHz - 26,5 GHz 10 mW/W - 30 mW/W Dalga Kilavuzu
50 MHz - 26,5 GHz 11 mW/W - 35 mW/W 3,5 mm
Etkin Verimlilik 100 kHz - 18 GHz 3,3 mW/W N Tipi
1 mW - 10 mW
18 GHz - 26,5 GHz 3,9 mW/W Dalga Kilavuzu
Yansima Katsayisi -1—1 N Tipi
100 kHz - 18 GHz 0,004 — 0,026 Reel ve Imajiner
45 MHz - 26,5 GHz 0,008 — 0,029 3,5 mm
Reel ve Imajiner
Zayiflatma Orani 1—1 0,012 107 - 1,190 -10°
(0 dB - 60 dB) 100 kHz - 18 GHz N Tipi
0,01 dB - 0,10 dB Reel ve 1majiner
1—1 0,004 10™ - 1,194 -10° 3,5 mm
(0 dB - 60 dB) 45 MHz - 26,5 GHz Reel ve Imajiner
0,010 dB - 0,039 dB
SICAKLIK KONTAK SICAKLIK
Sabit Nokta Hiicresi 83,8058 K 0,80 mK Sabit noktalarin
Argon Uclii Noktast (-189,3442 °C) karstlastirilmast
Sabit Nokta Hiicresi 2343156 K 0,65 mK
Civa Uglii Noktast (-38,8344°C)
Sabit Nokta Hiicresi 273,16 K 0,15 mK
Suyun Uclii Noktasi (0,01 °C)
Sabit Nokta Hiicresi 302,9146 K 0,55 mK
Galyum Ergime Noktasi (29,7646°C)
Sabit Nokta Hiicresi 429,7485 K 1,70 mK
Indiyum Donma Noktast (156,5985°C)
Sabit Nokta Hiicresi 505,078 K 1,20 mK
Kalay Donma Noktasi (231,928°C)
Sabit Nokta Hiicresi 692,677 K 1,55 mK
Cinko Donma Noktasi (419,527 °C)
Sabit Nokta Hiicresi 933,473 K 8,0 mK
Aliiminyum Donma (660,323 °C)
Noktasi
Sabit Nokta Hiicresi 1234,93 K 15,0 mK

Giimiis Donma Noktas1

(961,78°C)
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Standart Platin Direng 83,8058 K Sabit Noktalarda 0,80 mK
Termometresi (-189,3442 °C) Kalibrasyon
(SPRT)
2343156 K Sabit Noktalarda 0,65 mK SPRT’lerin ve
(-38,8344°C) Kalibrasyon HTPRT lerin sabit
noktalarda kalibrasyonu
273,16 K Sabit Noktalarda 0,30 mK
(0,01 °C) Kalibrasyon
302,9146 K Sabit Noktalarda 0,55 mK
(29,7646°C) Kalibrasyon
429,7485 K Sabit Noktalarda 1,70 mK
(156,5985°C) Kalibrasyon
505,078 K Sabit Noktalarda 1,20 mK
(231,928°C) Kalibrasyon
692,677 K Sabit Noktalarda 1,55 mK
(419,527 °C) Kalibrasyon
HTPRT:
933,473 K Sabit Noktalarda 8,0 mK Yiiksek Sicaklik Platin
(660,323 °C) Kalibrasyon Diren¢ Termometresi
1234,93 K Sabit Noktalarda 15,0 mK
(961,78°C) Kalibrasyon
Direng Termometresi -196°C — 250°C S1v1 azot kaynama 0,010°C Karsilagtirmali kalibrasyon
noktasinda, alkol, su ve
250°C — 550°C yag banyolarinda 0,050°C
Tuz banyosunda
Sayisal Termometre -196°C — 250°C S1vi azot kaynama 0,010°C
noktasinda, alkol, su ve Karsilastirmali kalibrasyon
yag banyolarinda
250°C — 550°C Tuz banyosunda 0,050°C
Cam Termometre -60°C — 250°C Alkol, su ve yag 0,025°C
banyolarinda Karsilastirmali kalibrasyon
250°C — 400°C Tuz banyosunda 0,07 °C
400°C — 550°C Tuz banyosunda 0,1°C
Isilgiftler 0°C — 550°C Su, yag ve tuz 0,5°C
banyolarinda Karsilastirmali kalibrasyon
550°C — 1100°C 3-Bolgeli firinda 0,7°C
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Yiizey Termometresi 50°C 0,9°C
75°C 1,9°C
100°C Yiizey ol¢tim sistemi 1,9°C Karsilastirmali kalibrasyon
200°C 2,5°C
250°C 3,2°C
RADYASYON SICAKLIGI
Radyasyon termometresi| Indiyum sabit noktas1 | Dalga Boyu: 1600 nm 0,22°C Sabit noktada kalibrasyon
(156,5985°C)
Kalay sabit noktasi Dalga Boyu: 1600 nm 0,11°C Sabit noktada kalibrasyon
(231,928°C)
Cinko sabit noktasi Dalga Boyu: 1600 nm 0,23°C Sabit noktada kalibrasyon
(419,527°C)
Aliiminyum sabit noktas: | Dalga Boyu: 1600 nm 0,1°C Sabit noktada kalibrasyon
(660,323°C)
Giimiis sabit noktast Dalga Boyu: 650 nm 0.07°C Sabit noktada kalibrasyon
(961,78°C)
Altin sabit noktas Dalga Boyu: 650 nm 0.06°C Sabit noktada kalibrasyon
(1064,18°C)
Bakir sabit noktast Dalga Boyu: 650 nm 0.06°C Sabit noktada kalibrasyon
(1084,62°C)
Radyasyon -50°C — 80°C Dalgaboyu: 14 um'ye 0,3°C
Termometreleri kadar Karsilastirmali
Kalibrasyon
50°C — 2600°C Dalgaboyu: 0,5 um — | % 0,1 veya 1,0°C (hangisi
14 um daha yiiksekse)
Vakum Lambalar 700°C — 1700°C Dalgaboyu: 0,65 um 2,2°C Karsilagtirmali
Kalibrasyon
Gaz Lambalar 1600°C — 2200°C Dalgaboyu: 0,65 um 4,5°C Karsilagtirmali
Kalibrasyon

Siyah Cisimler

-50°C — 1600°C

Dalgaboyu:
0,5 um — 14 pm

% 0,1 veya 1,0°C (hangisi
daha yiiksekse)

Karsilagtirmali kalibrasyon
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BAGIL NEM
Ciy Noktast Sicaklik -60,00 °C FP(*) Sicaklik: Karsilastirmali kalibrasyon
Olger (-9,00 — +68,00) °C 0,25 °C DP/FP (*) DP : Ciy Noktasi
60,00 °C DP(*) (*) FP : Don Noktasi
Bagil Nem 6lcer % 11,0 RH — % 20,0 RH % 0,17 RH
(Kapasitif, resistif, vb.
nem Olger, Termograf, | % 21,0 RH — % 30,0 RH % 0,28 RH
Mekanik, Islak-Kuru
Hazneli nem 6lger) % 31,0 RH — % 40,0 RH % 0,41 RH
Nem kabininin sicaklik ve
% 41,0 RH — % 50,0 RH Sicaklik : % 0,45 RH basing sensorlerinin
(-9,00 — +68,00) °C kalibrasyonu
% 51,0 RH — % 60,0 RH % 0,56 RH (*) RH: Bagil Nem
% 61,0 RH — % 70,0 RH % 0,68 RH
% 71,0 RH — % 80,0 RH % 0,83 RH
% 81,0 RH — % 95,0 RH % 1,65 RH
Bagil Nem Kabini % 11,0 RH — % 20,0 RH % 1,0 RH
% 21,0 RH — % 30,0 RH % 1,0 RH
% 31,0 RH — % 40,0 RH % 1,1 RH
% 41,0 RH — % 50,0 RH Sicaklik : % 1,1 RH Transfer bagil nem ve
(-9,00 — +68,00) °C sicaklik dlger kalibrasyonu
% 51,0 RH — % 60,0 RH % 1,1 RH
(*) RH: Bagil Nem
% 61,0 RH — % 70,0 RH % 1,2 RH
% 71,0 RH — % 80,0 RH % 1,3 RH
% 81,0 RH — % 95,0 RH % 2,0 RH
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Tuz Cozeltisi
% 11,3 RH % 1,0 RH
Transfer bagil nem ve
% 43,2 RH % 1,1 RH sicaklik dlger kullanarak
% 75,3 RH % 1,3 RH (*) RH: Bagil Nem
% 93,6 RH % 2,0 RH
Bagil nem ve sicaklik Nem : Nem kabininin sicaklik ve
Olcer -9,00 °C — +68,00 °C | %(11,00 — 95,00) RH 0,20 °C basing sensorlerinin
kalibrasyonu
Islaklik Olger % 2,7 mc — % 10,0 mc % 1,0 mc
Terazi kullanarak
% 10,0 mc¢ — % 26,6 mc % 2,0 mc
BASINC
Mutlak Basing * 5-10° Pa-3,5:10° Pa 0,3 Pa+2510%p p, Pascal
3,510’ Pa- 7-10° Pa 1,8 Pa+ 44107 p
Bagil Basing * 20 Pa-5-10" Pa (0,06 -2,7) Pa p, Pascal
(Pn6matik) 5:10° Pa - 3,5-10° Pa 0,3 Pa+2,510%p
3,510’ Pa - 7-10° Pa 1,8 Pa+4,410°p
7-10° Pa - 2:10" Pa 7,9 Pa+6,4-10°p
Negatif Bagil Basing ¥ 1-10° Pa- 1-10° Pa 0,04 Pa+5,810%p  |p, Pascal
Mutlak basing /Pa/ | 1-10" Pa- 1-10° Pa 4,1-10%p - 7-10°%p p, Pascal
Pirani, Isilgift ve Isil
iletkenlik tipi vakum
Olgerler
Mutlak basing /Pa/ | 1:10" Pa-1-10° Pa 2,410%p-79-10%p |p, Pascal
Kapasitans manometre|
(CDG)
Mutlak basing /Pa/ [ 1-10* Pa-1:10" Pa 1,1-10" p-3-10® p |p, Pascal
Soguk Katot ve Sicak
Katot Tip Vakum
Olgerler
Bagil Basing * 8:10° Pa—2:10" Pa 37 Pa+4,9-10%p p, Pascal
(Hidrolik) 2:10" Pa—1-10° Pa 66 Pa +5,3-10°p
1:10° Pa— 5-10° Pa 5,510 Pa+ 1,1-10"p
Mutlak basing /Pa/ | 1:10* Pa— 1-10" Pa 8,3:10%p —2,4:10%p |p,Pascal
Doner Rotorlu Tip
Vakum Olger

* Bu belirsizlikler, pistonlu basing standartlari i¢in verilmistir. Bu degerler (basing dontistiiriiciileri, manometreler vb)

sadece sifir histerisiz ve sifir tekrarlanabilirlik oldugu durumda gecerlidir.
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YUKSEK GERILIM
DC Yiiksek Gerilim: Akim;
Yiiksek Gerilim Olge 1kV — 100 kV 10 mA'e kadar % 0,013
DC yuksek gerilim
6lgme sistemi
DC Yiiksek Gerilim: Akim:
Yiiksek Gerilim Olge 101 kV — 400 kV 10 mA'e kadar % 0,55
DC yuksek gerilim
6lgme sistemi
DC Yuksek Gerilim: . Y.Gerilim:
Oran 10° —1 1 kV - 100 kV % 0,013
Akim:
DC yiksek gerilim 10 mA'e kadar
6lgme sistemi
DC Yilksek Gerilim: . Y.Gerilim:
Oran 10° —1 101 kV - 400 kV % 0,55
Akim:
DC yiksek gerilim 10 mA'e kadar
6lcme sistemi
AC Yuksek Gerilim:
Yiksek Gerilim f)lge 1 kV — 140 kV Frekans: 50 Hz % 0,42
AC bélicu,
AC ylksek gerilim
6lgme sistemi
(rms ve peak/\2)
AC Yilksek Gerilim:
141 kV — 400 kV Frekans: 50 Hz % 0,44

Yuksek gerilim dlcer

AC bélicu,
AC ylksek gerilim
6lgme sistemi (rms
ve peak/V2)
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Aciklamalar

Darbe Yiksek
Gerilim ve Akim:
Yildirirm Darbe
Gerilim Parametresi

YUksek gerilim
bélicu, yuksek
gerilim dlgme
sistemi: tepe deger

1 kV — 400 kV

% 0,95

Darbe Yiksek
Gerilim ve Akim:
Yildirirm Darbe
Gerilim Parametresi

YUksek gerilim
bélicu, yuksek
gerilim élgme
sistemi: tepe deger

401 kV — 1000 kV

% 1,00

Darbe Yiksek
Gerilim ve Akim:
Yildirim Darbe
Zaman Parametresi

Yiksek gerilim
bélicu, yuksek
gerilim lgme

sistemi: cephe
suresi, sirt yari deget
suresi, kesme slresi

0,84 us — 1,56 us

Tepe degeri:
1 kV - 1000 kV

% 2,50

Darbe Yiksek
Gerilim ve Akim:
Yildirirm Darbe
Zaman Parametresi

Yiksek gerilim
bélicu, yuksek
gerilim lgme

sistemi: cephe
suresi, sirt yari deget
suresi, kesme siresi

40 us — 60 ps

Tepe degeri:
1 kV - 1000 kV

% 1,50
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Aciklamalar

Darbe Yiksek
Gerilim ve Akim:
Anahtarlama Darbe
Gerilim Parametresi

YUksek gerilim
bélicu, yuksek
gerilim dlgme
sistemi: tepe deger

1 kV — 200 kV

% 0,85

Darbe Yiksek
Gerilim ve Akim:
Anahtarlama Darbe
Gerilim Parametresi

YUksek gerilim
bélicu, yuksek
gerilim élgme
sistemi: tepe deger

201 kV — 850 kV

% 0,90

Darbe Yiksek
Gerilim ve Akim:
Anahtarlama Darbe
Zaman Parametresi

Yiksek gerilim
bélicu, yuksek
gerilim lgme

sistemi: cephe
suresi, sirt yari deget
suresi, kesme siresi

20 us — 300 ps

Tepe degeri:
1 kV - 850 kV

% 4,50

Darbe Yiksek
Gerilim ve Akim:
Anahtarlama Darbe
Zaman Parametresi

YUksek gerilim
bélicu, yuksek
gerilim dlgme

sistemi: cephe
siresi, sirt yari deger
suresi, kesme siresi

2000 ps — 4000 ps

Tepe degeri:
1 kV - 850 kV

% 1,10

Yiksek Gerilim
Empedansi:
Kapasitans

YUksek gerilim

kapasitéra

10 pF — 2000 pF

Gerilim:
1 kV - 400 kV
Frekans: 50 Hz

300 pF/F
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Ylksek Gerilim Gerilim:
Empedansi: 10 pF — 2000 pF 1 kV - 400 kV 310 pF/F
Kapasitans Frekans: 50 Hz
Kapasitans 6lgim
cihazi,
C/tand 6lgiim cihazi
Yiksek Gerilim
Empedansi: 1107 —1 Kapasitor: 3,110
Kapasitér Kayip 10 pF - 2000 pF
Faktora Frekans: 50 Hz
YUksek gerilim
kapasitéru
Yiksek Gerilim . Kapasitor: 5
Empedansi: 1107 — 1 10 pF - 2000 pF 2,110
Kapasitér Kayip Frekans: 50 Hz
Faktora
Kayip faktora élgiim
cihazi,
C/tand élgim cihazi
Elektrik yaka: Yik Darbe genisligi:
1pC —5pC 0,5 ns - 500 ps % 4,40
Kismi desarj
kalibratérd,
dedektéri
Elektrik yaka: Yik Darbe genisligi:
6 pC — 500 pC 0,5 ns - 500 ps % 4,00

Kismi desarj
kalibratérd,
dedekt6ri
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KUVVET GRUBU LABORATUVARI
KUVVET 0,5 N-110 kN % 0,002 EN ISO 376
standardina gore
Kuvvet oli agirlikli kuvvet
Doniistiirticii/ standardi makinasi
Yiik Hiicresi/ kullanilir.
O@gme Halkasi/ Gosterge cihazi
Dinamometre (indikatorii) ile
birlikte, cekme ve
basma yoniinde
kalibre edilir.

20 kN-1100 kN % 0,01 EN ISO 376
standardina gore,
manivelali kuvvet
standard1 makinasi
kullanilir.
Gosterge cihazi
(indikatorii) ile
birlikte, cekme ve
basma yoniinde
kalibre edilir.

50 kN -3000 kN % 0,04 EN ISO 376

standardina gore
Referans kuvvet
doniistiiriiciili
hidrolik kuvvet
standardi makinasi
kullanilir.
Gosterge cihazi
(indikatori) ile
birlikte, cekme ve
basma yoniinde
kalibre edilir.
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Aciklamalar

KUVVET

Malzeme test
makinalar1

1 N - 1000 kN

1 N - 3000 kN

0,5N-500N

% 0,12

% 0,24

% 0,06

EN ISO 7500-1
standardina gore
cekme-basma
yoniinde, referans
kuvvet
doniistiiriiciiyle
kalibre edilir.

EN ISO 7500-1
standardina gore
basma yoniinde,
referans kuvvet
doniistiiriiciiyle
kalibre edilir.

EN ISO 7500-1
standardina gore
cekme-basma
yoniinde, standart
kiitlelerle (olii
agirliklarla) kalibre
edilir

UZUNLUK

Malzeme Test
Makinalar

0 mm - 100 mm

0 mm - 400 mm

2,5-10°L
(en az 0,0005 mm)

2,5-10°L
(en az 0,0005 mm)

BS EN ISO 9513
standardina gore
yerinde
kalibrasyon.

L, mm

BS EN ISO 9513
standardina gore
yerinde
kalibrasyon.

L, mm
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SERTLIK 20 HRA -88 HRA 0,5 HRA I1SO 6506-2, ISO
20 HRB -100 HRB 1 HRB 6507-2, ISO 6508-2
Rockwell, Brinell, [20 HRC -70 HRC 0,5 HRC standartlarina gore.
Vickers HV 0,2 - HV 100 % 2,0
Sertlik Olgme HBW 5/250 % 2,0 Bu degerler
Makinalari HBW 2,5/187,5 % 2,0 referans sertlik
HBW 2,5/62,5 % 2,0 bloklari ile dolayli
HBW1/1 % 2,0 kalibrasyon i¢in
belirsizlikleri icerir.
Yerinde
Kalibrasyon
ISO 6506-2, ISO
6507-2
0 mm - 6 mm 1,5-10°L Standartlarina gore.
(en az 0,0005 mm) Sertlik 6lgme

makinalarinda optik
iz 6l¢me techizati
kalibrasyonu icin
Yerinde kalibrasyon
L, mm
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SERTLIK 20 HRA -88 HRA 0,5 HRA 1SO 6506-3,
20 HRB -100 HRB 1 HRB ISO 6507-3,
Sertlik Blok 20 HRC -70 HRC 0,5 HRC ISO 6508-3,
HV 5-HV 100 % 1,0 Standartlarina
HBW 10/250 % 1,0 uygun olarak
HBW 10/ 100 % 1,0
HBW 5/250 % 1,0 Sertlik standardi ve
HBW 5/125 % 1,0 sertlik blok
HBW 5/62,5 % 1,0 kalibrasyon
HBW 5/25 % 1,0 makinalari
HBW 2,5/187,5 % 1,0 kullanilarak yapilir.
HBW 2,5/62,5 % 1,0
HBW 2,5/31,25 % 1,0
HBW 2,5/15,625 % 1,0
HBW 2,5/6,25 % 1,0
HBW 1/ 30 % 1,0
HBW1/10 % 1,0
HBW 1/5 % 1,0
TORK 2 N'm-18 N'm % 0,1 DIN 51309
standardina gore,
Tork Doniistiiriicii olu agirlikli makine
kullanilir.
20 N'm -1000 N'm % 0,04 Gosterge cihazi

(indikatori) ile
birlikte, saat yonii
ve ters yonde
kalibre edilir.
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TORK 2 N'm - 1000 N'm % 0,1 DKD-R 3-7
standardina gore
Tork Anahtarlar olu agirlikli makine
kullanilir.

0,1 N'm - 3000 N'm % 0,5 ISO 6789
standardina gore
tork anahtari
kalibrasyon
diizenegi kullanilir.

0,1 Nm - 20 N'm
% 0,5 ISO 6789
standardina gore
tork anahtari
kalibrasyon
diizenegi kullanilir.
TORK 0,1 N'm -3000 N'‘m % 0,2 DKD-R 3-8
standardina gore
Tork Anahtari Referans tork
Kalibrasyon anahtar doniistiirticii
Diizenekleri ve gosterge cihazi
kullanilir. Yerinde
kalibrasyon
dahildir.
0,1 N'm -200 N'm DIN 51309
% 0,2 standardina gore,

transfer standartlar
kullanilir. Yerinde
kalibrasyon
dahildir.
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MEKANIK IS Nominal Enerji Kuvvet : % 0,12 TS EN 10045-2,
0,5J-7501J Sarkac boyu: 0,1 mm [ISO 13802,
Centik Darbe Test Ac1:0,03° ISO 148 - 2
Makinalari Zaman: 0,1 s standartlarina gore
asagidaki

parametreler i¢in
ol¢iim belirsizligi
hesaplanir.

- I, mesafesi

- Ap ve AN
enerjileri
- Gostergedeki
enerji kaybi
BOYUTSAL GRUBU LABORATUVARI
Dikdortgen ve Interferometrik:
Kare Kesitli Mutlak Olgiim
Mastar Bloklar, Metodu (ISO 3650
ISO 3650 ve ve Federal GGG-
Federal GGG- G150).
G15C'ye uygun,

Celik, Seramik,
Tungsten Karbiir
ve Krom Karbiir
malzemeler: L
boyu

(0,3-100) mm

(0,01-4) ing

Dikey
oryantasyon

Q[25;0,4 L] nm, L
(mm)

Q[1; 0,4 L] ping, L
(ing)

Merkezi noktadan
sapma L

Merkezi noktadan
sapma L
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Dikdortgen ve Interferometrik:
Kare Kesitli Uzun Mutlak Ol¢iim
Mastar Bloklar, Metodu (ISO 3650
ISO 3650 ve ve Federal GGG-
Federal GGG- G150).
G15C'ye uygun,
Celik, Seramik, (100-300) mm Dikey Q[35;0,4 L] nm, L Merkezi noktadan
Tungsten Karbiir oryantasyon |[(mm) sapma L
ve Krom Karbiir
malzemeler: L (4-12) ing Q[1,4; 0,4 L] ping, L |Merkezi noktadan
boyu (ing) sapma L
Dikdortgen ve Mekanik
Kare Kesitli Uzun Karsilastirma
Mastar Bloklar, Yontemi (ISO 3650
ISO 3650 ve ve Federal GGG-
Federal GGG- Dikey GI150).
G15C'ye uygun, oryantasyon
Celik, Seramik, (0,5-100) mm Q[56; 0,7 L] nm, Merkezi noktadan
Tungsten Karbiir L (mm) sapma L
ve Krom Karbiir
malzemeler: L Q[2,5; 0,7 L] ping, Merkezi noktadan
boyu (0,05-4) in¢ L ing sapma L
50 nm (2 ping) Yiizeydeki Boy
degisimi
Uzun Mastar Mekanik
Bloklar, Karsilastirma
Yontemi (Ozel
ISO 3650'ye Yatay yapim 1m Mastar
uygun,: L boyu (125-1000) mm oryantasyon [Q[56; 0,4 L] nm, L Blogu Komparatorii
(mm) kullanilarak) (ISO
3650)
Merkezi noktadan
sapma L
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Dikdortgen ve Bir boyutlu 6lgme
Kare Kesitli Uzun cihazi kullanarak
Mastar Bloklar, mekanik
Yatay karsilastirma
ISO 3650 ve oryantasyon
Federal GGG- (100-750) mm Q[150; 2 L] nm, Merkezi noktadan
G15C'ye uygun, L L (mm) sapma L
boyu
(4-24) ing Q[6; 2 L] ping, Merkezi noktadan
L (in¢) sapma L
Mastar Blok Interferometrik ve
Komparatorleri Mekanik
Kalibrasyonu Icin Karsilagtirma
Ozel Mastar Seti, Yontemi.
(0,5-100) mm Dikey EUROMET/cg-
EUROMET/cg- oryantasyon 02/V.01'e gore
02/V.01
20 nm Mastar ciftinin
merkezi noktalari
arasindaki boy farki
30 nm Yiizeydeki boy
degisimi
Mastar Blogu (0-100) mm Yerinde 30 nm EUROMET/cg-
Komparatorii kalibrasyon 02/V.01'e gore
Kalibrasyonu
Optik Flat: Cap: (5-80) mm 65 nm Interferometrik
Diizlemsellik Yontem ile
diizlemsellik
olctimii
Optik Paralel: Cap: (5-80) mm 50 nm Paralellik: Mastar
Paralellik ve Blogu Komparatorii
Diizlemsellik ile dlctim
Olgiimleri
Diizlemsellik :
65 nm Interferometre ile
Olctim
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Kalibre edilen
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P . .. Kalibrasyon ve Ol¢iim
Olgiim Arahg Olgiim Sartlar Yetenegi (Genisletilmis Aciklamalar

Olciim Belirsizligi k=2)

Penta Prizma, Ac1
Sapmasi Olgiimleri

90°-90° 0,5 arc saniye Otokolimator
kullanarak Indeks
tabla ile
karsilastirma (2-
ayna metodu)

Bir Boyutlu Olgme]
Cihazlar:
Gosterilen skala
degeri hatast,
ilerleme miktar1 L

(0-5) m Yerinde Q[0,12; 0,8 L] pm, L |Lazer
kalibrasyon (m) interferometre ile
karsilastirma

Q[0,14; 1,5 L] pm, L |Mastar Bloklari ile

hatasi (m) karsilastirma
Ol¢ii Saati (0-300) mm Q[0,2; 0,0032 L] um, |Lazer
Kalibratorii : L (mm) interferometre ile

Gosterilen skala
degeri hatasi,

skala kontrolii ve
ol¢cme yiizeylerinin

ilerleme miktar1 L kontrolleri
hatasi

Olgii Saati (0-25) mm Q[0,3; 0,005 L] um , |Lineer encoderli
Kalibratorii : L (mm) olgme probu ile

Gosterilen skala
degeri hatast,

skala kontrolii ve
Olcme yiizeylerinin

ilerleme miktar1 L kontrolleri

hatasi

Ilerleme Miktari (0-300) mm Yatay Q[0,2; 1,3 L] um, L |Bir boyutlu 6lcme
Ol¢me Cihazlari oryantasyon (m) cihazi ile

(prob): karsilagtirma
Gosterilen ilerleme

miktar1 L hatasi

Stage Mikrometre: (0,01-1) mm 0,2 pm Lazer

Cizgi araligi
L(mm)

interferometre ve
video mikroskop
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Ol¢iim Araligi Olgiim Sartlart

Aciklamalar

Serit Metre: Cizgi
araligi, L(m) boy

(0-5) m Q[50; 5 L] pm, L (m)

(0-10) m Q[70; 7 L] um, L (m)

(0-30) m Q[120; 12 L] pm, L

(m)

5 m ¢elik cetvel-
serit metre dlgme
sistemi ile
kalibrasyon: Olgme
sistemi elektronik
skalasi ile
karsilastirma, CCD
kamera ile
cizgilerin
hedeflenmesi ve
belirlenmesi

Mira: Cizgi araligi
L(mm)

Q[0,05; 0,005 L] mm,
L (mm)

(0-5) m

5 m celik cetvel-
serit metre olgme
sistemi ile
kalibrasyon: Olgme
sistemi elektronik
skalasi ile
karsilastirma, CCD
kamera ile
cizgilerin
hedeflenmesi ve
belirlenmesi

Cetvel: Cizgi
araligi L(mm)

(0-5) m Q[0,05; 0,005 L] mm,

L (mm)

5 m celik cetvel-
serit metre dlgme
sistemi ile
kalibrasyon: Olgme
sistemi elektronik
skalasi ile
karsilastirma, CCD
kamera ile
cizgilerin
hedeflenmesi ve
belirlenmesi
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Profil Projektor: Herhangi bir galisma
Skala sapmasi L, ;:gj!fkl{];l:?gﬁ‘] eksen
dOgI'.l..lS.E.lHlk, diklik Herhangi b}r Yerlnde pozisyon hatalari
ve biiyiitme calisma araligina kalibrasyon tespiti, (x, Y, X)
hatalan sahip projektorler eksenlerin geometrik
hatalari (diklik
dogrusallik), buytutme
oranlari
L (mm)
Q[5,0; 0,013 L] ym, Skala hatas
3 um, Dogrusallik
3um. Diklik
1,1 min Acl olgumleri
% 0,009-% 0,025 Buyttme 10X-50X
Diiz Dis Silindir (5-300) mm Q[0,2; 0,005 L] um, L|Bir boyutlu 6lgme
(Tampon Mastar) (mm) cihaz1 ve mastar
Cap Olgiimleri L bloklari ile
karsilastirma

Diiz i¢ Silindir

(1,5-300) mm

Q[0,2; 0,005 L] um, L

Bir boyutlu 6lgme

(Halka Mastar) (mm) cihaz1 ve referans
Cap Olgiimleri L mastar ile
karsilastirma
Kiire Cap1 (0,1-300) mm Q[0,2; 0,005 L] um, L|Bir boyutlu 6lgme
Olgiimleri L (mm) cihaz1 ve mastar
bloklart ile
karsilagtirma
Diiz D1s Silindir (0,1-5) mm Q[0,2; 0,005 L] um, L |Bir boyutlu 6lgme
(Pin Mastar) Cap (mm) cihaz1 ve mastar
Olgiimleri L bloklari ile
karsilagtirma

Catal , Bosluk
Mastari (Gap
Gauge): Yiizeyler
Aras1 Mesafe
L(mm)

(1,5-300) mm

Q[0,2; 0,005 L] um, L
(mm)

Bir boyutlu 6lgme
cihaz1 ve mastar
bloklar ile

karsilagtirma
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Pleyt; diizlemsellik| ~ F: (0-200) um Yerinde Q[0,6; 1,6 L] um, [Lazer
Olctimleri F kalibrasyon L(m) interferometre ag1
optikleri kullanarak
L: Pleyt uzun kenar1
Pleyt, diizlemsellikl  F: (0-200) um Yerinde Q[0,65; 1,7 L] um, |Elektronik seviye
Olctimleri F kalibrasyon L(m) olcer kullanarak
L: Pleyt uzun kenar1
Yuvarlaklik (0,01-1000) pm Cap: Q[73; 2,4 Rl nm, R | Yuvarlaklik 6lcme
Olgiimleri, dis cap (0,3-400)mm (um) cihazi: hassas doner
silindir (tampon) tabla ve stylus
yuvarlaklik R
Yuvarlaklik (0,01-1000) pm Cap: QI[73; 2,4 R] nm, Yuvarlaklik dlgme
Olgiimleri, i¢ ¢ap (1,5-350)mm R (um) cihazi: hassas doner
silindir (halka) tabla ve stylus
yuvarlaklik R
Yuvarlaklik (0,01-1000) pm Cap: QI[73; 2,4 R] nm, Yuvarlaklik dlgme
Olgiimleri, kiire (0,3-350)mm R (um) cihazi: hassas doner

veya yar kiire

tabla ve stylus

yuvarlaklik R

Yuvarlaklik (0,01-1000) pm Cap: (3-350)mm | Q[80; 2,4 R] nm, |Yuvarlaklik 6l¢cme
Olgiimleri, R (um) cihazi: hassas doner
Magnifikasyon tabla ve stylus
Standard1 (Flick)

yuvarlaklik R

Vida Tampon Cap: (2-70) mm | Admm: (0,5-7) 2 um Bir boyutlu 6l¢iim
Mastar Diiz: mm cihazi ve 3 tel
Boliim Dairesi standardi

Cap1

Vida Halka Mastar| Cap: (3-70) mm | Admm: (0,5-7) 2,5 pm Bir boyutlu 6l¢iim
Diiz: Boliim mm cihaz1 ve T prob

Dairesi Cap1

(iki kiire)
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Adim Mastari (5-1000) mm Q[0,75; 0,002 L] pm, | CMM ve mastar
(Step Gauge): L (mm) bloklari ile
Yiizeyler Arasi karsilastirma
Mesafe L(mm)
Diiz D1s Silindir (5-700) mm Q[0,75; 0,002 L] pm, | CMM ve mastar
(Tampon Mastar) L (mm) bloklart ile
Cap Olciimleri L kargilagtirma.
Diiz Ig Silindir (1-500) mm Q[0,75; 0,002 L] pm, | CMM ve mastar
(Halka Mastar) L (mm) bloklart ile
Cap Olgiimleri L karsilastirma.
Catal , Bosluk (0,5-1000) mm Q[0,75; 0,002 L] pm, | CMM ve mastar
Mastar1 (Gap L (mm) bloklari ile
Gauge): Yiizeyler karsilagtirma.
Aras1 Mesafe
L(mm)
Konik Mastar: Cap| Dis: (5-700) mm Q[1,14; 0,002 L] pm , |CMM: cap ve
ve koniklik agis1 I¢: (5-600) mm L (mm) koniklik ol¢timii
CMM (3 Boyutlu |8000 mm'ye kadar Q[0,4; 0,002 L] um, |ISO 10360-2 ve
Ol¢me Cihaz1) L (mm) VDI-VDE 2617
Granit ve Celik CMM cihazinda
Diklik Standardi hata ayirma teknigi
ile paralellik ve
90° diklik ol¢iimleri
Maks. 1,60 um Dogrusallik
Yiikseklik: 650 1,85 um Diklik
mm 2,60 um Paralellik
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Silindir Diklik Form cihazi ile
Standard1 yuvarlaklik, CMM
cihazinda hata
(0,01-1000) pm | Maks. Cap: 300 ayirma teknigi ile
mm paralellik ve diklik
90° Olctimleri
Q[126; 2,4 R]nm, Yuvarlaklik
R(um)
Dogrusallik
1,60 um Diklik
1,85 um Paralellik
2.60 um
Vida Tampon (5-700) mm  |Adim: (1-6) mm 3 um CMM ve cift kiireli
Mastar Diiz: prob ile 6lctim
Bolim dairesi capi
Vida Tampon
Mastar Diiz: Adim (1-6) mm Cap: (5-700) mm 1 um CMM ve cift kiireli
prob ile dl¢tim
Vida Halka Mastar (5-600) mm  |Adim: (1-6) mm 3 um CMM ve cift kiireli
Diiz: Boliim prob ile olctim
Dairesi Cap1
Vida Halka Mastar
Diiz: Adim (1-6) mm Cap: (5-600) mm 1 pm CMM ve cift kiireli
prob ile 6lctim
Konik Vida Halka (5-600) mm  |Adim: (1-6) mm 3 um CMM ve cift kiireli
Mastar : Bolim prob ile dlctim
Dairesi Cap1
Konik Vida Halka (1-6) mm Cap: (5-600) mm I um CMM ve cift kiireli

mastar : Adim

prob ile dl¢tim
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Konik Vida (5-700) mm  |Adim: (1-6) mm 3 um CMM ve cift kiireli
Tampon Mastar : prob ile dlctim
Boliim Dairesi
Cap1
Konik Vida (1-6) mm Cap: (5-700) mm 1 pm CMM ve cift kiireli
Tampon Mastar : prob ile dl¢tim
Adim
Theodolite : A¢t, Optik Kolimator
eksenlerin diklik Sistemi
hatalart Acgt Cihazin 6zellikleri
coziintirliikleri: ile sinirh
0°-360° 0,5 arc saniye 1,5 arc saniye Aci tablasi hatasi
(0-400 gon) (0,1 mgon) (0,5 mgon)
+ 30 arc saniye 2 arc saniye Eksenler arasi
(0,5 mgon) diklik
Optik Seviye Optik Kolimator
(Nivo): Sistemi
Aci, seviye hatasi Agt Cihazin 6zellikleri
coziintirliikleri: ile sinirh
0°-360° 1 dakika 0,4 dakika (4 mgon) |Ag1 tablasi hatasi
(0-400 gon) (10 mgon)
2 arc saniye(0,5 Egim Acist
+ 30 arc saniye mgon)
Klinometreler: +90° Dikey 2 arc saniye Indeks Tabla ile
Egim acis1 hatalar oryantasyon kalibrasyon
Elektronik Seviye | + 600 arc saniye Dikey 0,8 arc saniye Lazer
Olger: oryantasyon Interferometre acl
Egim Acisi ol¢im optikleri ile

kalibrasyon
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Ayna: Cap (50-80) mm 40 nm Diizlemsellik
Diizlemsellik icin diizlemsellik (Interferometrik
Paralellik Olctimleri yontem),
300 arc saniyeye 0,3 arc saniye Paralellik (indeks
kadar paralellik ¢ift tabla ve
yiizlii ayna otokolimator)
300 arc saniye'ye 0,6 arc saniye Paralellik (Hata
kadar paralellik tek ayirma metodu:
yiizlii ayna granit masa ve
(manyetik) otokolimator)
Optik Poligon, Yiizey sayist: 0,12 arc saniye Indeks tabla,
Yiizey Acisi 3-72 yiizey otokolimator ve
Olgiimleri Tam Kapatma (Full
closure) Yontemi
1ndeks Tabla, 0,25°-360° Indeks 0,12 arc saniye Indeks tabla,
Indeks Agist coziintirlilugii: otokolimator ve
Olgiimleri 0,25° Tam Kapatma (Full
closure) Yontemi
1ndeks Tabla, 0,25°-360° Indeks 0,3 arc saniye Otokolimator ve
Indeks Agist coziintirlilugii: indeks tabla veya
Olgiimleri 0,25° poligon, kullanarak
Indeks tabla ile
karsilastirma
Otokolimatdr: A¢t| + 300 arc saniye |[Dikey ve yatay 0,2 arc saniye Referans
Olgiimleri oryantasyon Otokolimator
kullanarak
Otokolimatdr: A¢t | + 1000 arc saniye |Dikey ve yatay 0,5 arc saniye Lazer
Olgiimleri oryantasyon interferometre: A¢1

optikleri

Ac1 mastar blogu,
Yiizey Act
Olgiimleri

1 arc saniye -90°

0,4 arc saniye

Otokolimator
kullanarak indeks
tabla ile
karsilastirma
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Ol¢iim Biiyiikliigii
Kalibre edilen
Cihazlar

Ol¢iim Araligi

Olgiim Sartlart

Kalibrasyon ve Ol¢iim
Yetenegi (Genisletilmis
Olg¢iim Belirsizligi k=2)

Aciklamalar

Yizey PurGzlGligu
Olctmleri, Derinlik
standardi

(d, derinlik)

(0,01-500) pum

Q[89; 8,6 d] nm, d
(um)

Yiizey piirtizluliigii
Olcme cihazi
kullanarak

(ISO 5436-1 Type
A)

Yiizey Piiriizlulugi
Olgijmleri,
Dalga boyu
standardi,

ISO piirtizluliik
parametreleri

(0,01-200) pm

QI[75;41 Rz] nm, R,
(um)

Yiizey piiriizliliigu
ol¢me cihazi
kullanarak (ISO
5436-1 Type C)
Parametreler: R,,
RZa RmaXa Rqa Rpa R
(R, icin bagil
belirsizlik
hesaplanir. Bagil
belirsizlik Ry, Rmax,
Rg, Ry, Rigin de
gecerlidir)

Yiizey Piriizlulugi
Olgiimleri,
Yiizey piiriizlilug
standardi,

ISO piiriizlliik
parametreleri

(0,01-200) pm

QI[75;41 Rz] nm, R,
(um)

Yiizey piiriizliiliigu
olgme cihazi
kullanarak

(ISO 5436-1 Type
D)

Parametreler: R,,
Rz’ Rmax’ Rq’ Rp’ R
(R, icin bagil
belirsizlik
hesaplanir. Bagil
belirsizlik Ry, Rimaxs
Rg, Ry, Ricin de
gecerlidir)
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Piiriizliiliik Olciim |(0,01-500) um Q[72; 6 d] nm, d (um) | Derinlik standard1
Cihaz, Q[75;41 Rz] nm, R, |[ile kalibrasyon
ISO piiriizliiliik (0,01-200) um (um) Pirtizluluk
parametreleri standardu ile
kalibrasyon
Parametreler: R,,
R;, Rmaxs Rg, Rp, R
(R, i¢in bagil
belirsizlik
hesaplanir. Bagil
belirsizlik R,, Ryax,
Rg, Ry, Rigin de
gecerlidir)
Dogrusallik Dogrusallik hatasi:| Boy: (0-1000) CMM ile
Mastar1: 200 um mm dogrusallik
Dogrusallik ol¢timleri
olctimii 2,5 um Dogrusallik
4,0 um Paralellik
Kaplama Kalinlig: | (0,5-100) mm Coziiniirliik: 0,01]0,1 mm Kalinlik standartlart
Olg¢me Cihazlar, mm veya mastar
Kalinlik 6l¢iim (0,5-100) mm Cozintirliik: 0,1 {0,4 mm bloklari ile
hatasi mm karsilastirma
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Form Olgum (0,01-1000) pm Yerinde Q[119; 2,4R] nm, R [Flick standart ile
Cihaz, kalibrasyon (um) kalibrasyon
yuvarlaklik,
dogrusallik ve (0,01-0,1) pm 95,4 nm Yuvarlaklik
diizlemsellik standardi ile
kalibrasyon
(0,01-1000) pm Q[176; 2,4 R] nm, R |Silindirle
(um) kalibrasyon
(yuvarlaklik)
(0,1-10) pm QI[1571; 2,9 L] nm, L |Silindirle
(mm) kalibrasyon
(dogrusallik)
(0,01-0,2) um 115 nm Optik camla
kalibrasyon
(diizlemsellik)
Cam Cetvel: Cizgi (0-300) mm Q[8,0; 13,3 L] um, L [Optik projektor
aralig L(mm) (m)
Optik projektor ve
Q[2;3L] um, L (m) [Lazer
interferometre
Aci1 Optikleri, ac1 +10° 0,4 arc saniye Referans tabla ile
sapmasi ol¢timleri karsilastirma
Lineerite hatas1 ve
dogrulama faktorii
Halka, Tampon: |Dogrusallik ve Boy: (2-20) mm Form 6l¢gme cihazi

Dogrusallik: S
Paralellik : P
Olgiimleri

paralellik sapmasi:

200 pm

Q[105;2,4S]nm, S
(um)

QI259;2,4P]nm, P
(um)

kullanarak

Dogrusallik

Paralellik
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Optik cam: En biiyiik ¢ap: 300 Tgili cap Q[105; 2,4 F ] nm, F [Form 6l¢gme cihazi
Ilgili cap mm hatlarinda (um) kullanarak
hatlarinda diizlemsellik
diizlemsellik Olctimleri
Olctimleri: F
KAPSAM SONU
Ali BOGA Atakan BASTURK

Yonetim Kurulu Baskani

Genel Sekreter




